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Oz

Zengin protein, karbonhidrat, mineral ve vitamin icerigi ile insan beslenmesi acisindan son derece
saglikl olan karabugday (Fagopyrum esculentum) bitkisi ayni zamanda hastalik olusma riskini azaltan
gidalar (fonksiyonel gidalar) arasinda yer alp ozellikle ¢olyak hastalan tarafindan kullaniimaktadir.
Karabudgday bitkisinin gelisimini saglayabilmesiicin gelismis bir kok sistemine ihtiyaci vardir. Literaturde kok
morfolojik dzelliklerine iliskin cok az ¢calisma oldugu belirlenmistir. Bu baglamda calismanin amaci; iki farkli
karabugday cesidinde, organik ve inorganik gubre uygulamalarinin bazi bitki kdk parametreleri (uzunluk,
alan, hacim ve cap) Uzerine etkisini arastirmaktir. Deneme Cukurova Universitesi, Ziraat Fakultesi Tarla
Bitkileri BolumU Arastirma ve Uygulama Alaninda 2019 yilinda, bolunmus parseller deneme desenine
gore kurulmustur. Denemede tescilli Aktas ve Gunes karabugday cesitleri kullanilmistir. Calismada 5
gubreleme uygulamasi (Kontrol, Ure, Solucan gubresi, Tavuk gubresi, Sigir gubresi) uygulanmistir.
Karabugday ekimi Nisan 2019'da yapiimis, Temmuz 2019'da da hasat edilmistir. Hasat ile birlikte birim m?
alanda bitki kokleri orneklenip yikandiktan sonra laboratuvarda WinRhizo programi yardimi ile bitki
kok morfolojik ézellikleri belirlenmistir. Arastirma bulgularina goére, kok uzunlugu bakimindan gubre
uygulamalannin arasinda istatistiksel olarak énemli bir farkliik saptanmistir. Kok uzunlugu bakimindan
en iyi uygulama tavuk gubresi (39.7 km.da') olurken onu ure (27.8 km.da') izlemistir. Kok alani ve
kok hacmi parametreleri yonunden farkl cesitler ve farkll gubreler arasinda ayrica istatistiksel dGnemililik
pelirlenmistir. Aktas karabugday cesidinde Gunes cesidine gore kok gelisiminin arttigr saptanmistir.
Gubre uygulamalarindan ise tavuk gubresi ve ure gubre uygulamalart kontrole gore kok gelisimini daha
iyi arttirmustir.

Anahtar Kelimeler: Karabugday, koék morfolojik ozellikleri, organik gubreler

The Effects of Organic and Inorganic Fertilizer Applications
on Buckwheat Root Development
Abstract

The buckwheat (Fagopyrum esculentum) is very healthy for human nutrition with its rich protein,
carbohydrate, mineral and vitamin content. It is also among the functional foods that reduce the risk of
disease especially used by celiac patients. The buckwheat plant needs an advanced root system for its
healthy growth. It has been found that there is a very few studies in the literature on root morphological
characteristics of buckwheat plant. The aim of study is to investigate the effect of organic and inorganic
fertilizer applications on two different buckwheat varieties some plant root parameters (length, area,
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volume and diameter). The experiment was established as randomize design in split-plots in 2019 in
Cukurova University, Department of Field Crops Research and Application. Aktas and Gunes buckwheat
varieties were used in the experiment. Five different fertilizers (Control, Urea, \Worm-manure, Chicken-
manure, Cattle-manure) were used. Buckwheat cultivar were cultivated in April 2019 and harvested
inJuly 2019. After harvesting, the roots were sampled, washed and the morphological characteristics
were determined by WinRhizo program. In terms of root length, statistically a significant difference
was found between the fertilizer treatments. In terms of root length, the Pest practice was chicken-
manure (39.7 km.da™), followed by mineral urea (27.8 km.da™). Statistically significant differences were
determined between different buckwheat varieties and different fertilizers in terms of root area and root
volume parameters. Aktas cultivar increased the root growth better than that of GUnes cultivar. Among
the fertilizer applications, chicken-manure and urea fertilizer applications increased root growth better

than control treatment.

Keywords: Buckwheat, root morphology, organic fertilizer

GiRiS

Polygonaceae familyasindan  Fagoppyrum
cinsine dahil olan karabugday bitkisinin bilinen
15 tard bulunmaktadir. Bu turler arasinda kultard
yapilan en onemli karabugday turlerinden birisi
Fagopyrum esculentum Moenchdir (Chauhan
vd., 2010, Hayit ve Hulya, 2015).

Karabugday zengin protein, karbonhidrat,
mineral ve vitamin icerigi ile insan pbeslenmesi
acisindan son derece onemlidir. Insan
pbeslenmesinde ekmek, makarna, tarhana, kraker,
kurabiye gibi Grdnlerin Gretiminde kullanimi disinda
hayvan beslemede yem olarak, yesil gubre olarak,
toprak duzenleyicisi olarak, sirke, bira, cay, ispirto
gibi trtnlerin Uretiminde kullaniimaktadir. Icerisinde
gliten bulunmamasl nedeniyle Ozellikle ¢olyak
hastalar tarafindan tuketiimektedir (Acar vd., 2011).

Bitkinin toprakta iyi bir gelisim gostermesi icin
saglikl ve gelismis bir kok sistemine sahip olmasi
gerekir. Bu durumun yetistigi toprak ortaminin
fiziksel ve kimyasal &zellikleri ile iliskili oldugu
dusunuldagunde topragin  fiziksel  dzelliklerini
duzeltmede ve surekliligini saglamada topraga
organik kokenli materyallerin ilavesi olduk¢ca dnem
arz etmektedir. Dolayisiyla toprak iyilestiricisi olarak
organik gubreler kullanilabilir (Soyergin, 2003).
Giderek artan gubre fiyatlan (Anonim, 2019) ile
inorganik gubrelerin asin kullanimimnin topragin
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine olumsuz etkilerinin
oldugu dikkate alindiginda organik kokenli
materyallerin uygulanmasinin Gnemi gun gectikce
daha da artirmaktadir (Alagoz vd., 2006).

Organik gubreler mineral besin elementi, su
tutma kapasitesi, straktdr stabilitesi ve KDK gibi pek
cok toprak ozelligini iyilestirmenin yani sira bitki
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kok morfolojik ozelliklerini de  arttirabilmektedir
(Chen, 2006). Ornegin Yang vd. (2004) yapmis
oldugu calismada kimyasal gubre uygulamasina
gore ahir gubresi ve bitkisel aniz artiklarinin
pazi bitki kdk morfolojik ozelliklerini - arttirdig
gorulmektedir.

Kok morfolojisi ve fizyolojisi dogrudan verimi
ilgilendirdiginden icin (Su vd., 2019) karabugday
icin etkili kok sistemi buydk Gneme sahiptir. Ornegin
Svagina vd., (2014) arpa bitkisinde yaptiklan
calismada etkili kok sisteminin verim ve kaliteyi
arturdigini belirtmislerdir. \Wang vd. (2015) ise
misir bitkisinde yaptiklar ¢calismada benzer sekilde
kok gelisiminin verimi arttirdigini tespit etmislerdir.
Kok gelisiminin  verimi  etkilemesinin  yani sira
kuraklik stresine karsi bitkinin direncini ve bitkinin
peslenmesini arttirdigl da bilinmektedir (Su vd.,
2019). Bu noktadan hareketle karabugday verimi
ve gelisimi icin etkili kok sistemi buyuk oneme
sahiptir. Literatdrde karabugday kok morfolojisi ile
ilgili calismalar kisitl olup s6z konusu ¢alisma ile bu
acigin kapatiimasi hedeflenmektedir. Bu baglamda
calismanin amaci; iki farkl karabugday cesidinde,
organik ve inorganik gubre uygulamalannin baz
pitki kok parametreleri (uzunluk, alan, hacim ve
cap) uzerine etkisini arastirmakdir.

MATERYAL VE YONTEM

Organik ve inorganik gubre uygulamalarinin
karabugdayda kok gelisimine etkisinin
arastinldigr - bu calismada Dbitkisel materyal
olarak karabugday bitkisinin tescilli Aktas ve
Gunes cesitleri kullaniimistir. Deneme Cukurova
Universitesi  Ziraat Fakultesi  Tarla  Bitkileri
Arastirma ve Uygulama Alaninda bolunmus
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Cizelge 1. Organik gubrelerin kimyasal analiz sonuclari
Table 1. Chemical analysis results of organic fertilizers
Gubreler N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu B
(%) (mg kg')
Sigir G. 2.4 0.66 1.16 4.11 0.63 1308 119 353 22 77
Solucan G. 2.8 0.37 0.34 7.98 0.39 1791 71 166 10 17
Tavuk G. 3 1.76 2.16 10.16 0.78 3690 290 432 43 54
Mineral G. 46 - - - - - - - - -
Ure

parseller deneme desenine gore Uc¢ tekerrurlu
olarak kurulmustur. Deneme 3 farkli organik
gubre (Sigir gubresi, Solucan gubresi, Tavuk
gubresi), 1 adet mineral gtbre (Ure) ve kontrol
uygulamasi olmak uzere toplam 5 uygulamadan
olusmaktadir. Gubrelerin uygulanma dozlarinda,
karabugday bitkisinin ihtiya¢c duydugu N miktari
esas alnarak kullanilan gubrelerin toplam N
icerikleri 4 kg.da' N olacak sekilde hesaplanmis
ve parsellere uygulanmistir.

Organik gubrelerin kimyasal analiz sonuclari
Cizelge 1°de verilmistir. Hesaplanan gubre oranlar
deneme topragina ekimle birlikte ilave edilmistir.

Karabugday cesitleri 15 Nisan 2019 tarihinde
sira arasi 25 c¢m sira Uzeri 5 cm olacak sekilde
parsellere ekimi yapilmistir. Parsel boyu 3 m
parsel genisligi 1.5 m olup parsel boyutu
4.5 m?dir. Hasat 10 Temmuz 2019 tarihinde
gerceklestiriimis, birim m? alanda bitki kokleri
orneklenip  yikandiktan sonra laboratuvarda
WinRhizo programi yardimi ile bitki kok morfolojik
Ozellikleri belirlenmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler JMP
8 istatistik paket programi kullanilarak ANOVA
analizi yapiimis olup LSD testine tabi tutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Organik ve inorganik gubre uygulamalarinin
karabugday bitkisinin toplam kék uzunlugu ve
kok ylzey alani Uzerine etkisine ait ortalama
degerler Cizelge 2'de verilmistir.

Organik ve inorganik gubre uygulamalarinin
karabugday bitkisinin - toplam  kok  uzunlugu
Uzerine etkileri incelendiginde ¢esitler arasinda
istatistiksel olarak dénemli farkliliklar clkmazken hem
gubre uygulamalar arasinda hem de gubre x
cesit interaksiyonlar arasinda istatistiksel olarak
onemli (p<0.001) bulunmustur (Cizelge 2). Gubre-
cesit interaksiyonlar arasinda en yuksek toplam
kok uzunlugu Gunes cesidinde tavuk gubresi
uygulamasindan (44.82 km da') elde edilmistir.
GuUbre uygulamalar icerisinde dederlendirildiginde
yine en yuksek toplam kok uzunlugunun tavuk
gubresinden (39.68 km da') elde edildigi
gorulmektedir. Yang vd. (2004) yaptiklar calismada
organik gubre uygulamalannin  kimyasal gubre
uygulamasina gore bitki kok uzunlugunu arttrdig
gorulmektedir. Ayrica Ji vd. (2017) yaptiklan ¢calisma
da arastirmamizi destekler niteliktedir.

Organik ve inorganik gubre uygulamalarinin
karabudgday bitkisinin  kdk yudzey alani UGzerine

Cizelge 2. Organik ve Inorganik guibre uygulamalarinin karabugday bitkisi toplam kok uzunlugu ve kok ylzey alanina etkisi
Table 2. The effect of organic and inorganic fertilizer applications on total root length and root surface area of buckwheat plant

Uygulama Toplam uzunluk km da’ Kék Yuzey Alani m? da’!
Aktas Gunes Ortalama Aktas Gunes Ortalama
Tavuk 34.54B 44.82 A 39.68 a 377.27 B 339.92C 358.59 a
Solucan 25.22 C 19.81 D 22.52 ¢ 326.01 D 231.86 G 278.93 ¢
Sigir 25.67 C 20.29 D 22.98 ¢ 262.68 F 197.82 H 230.25d
Ure 32.68B 22.87 CD 27.78 Db 395.10 A 27413 E 334.62b
Kontrol 14.24 E 823 F 11.23d 166.27 | 123.65J 144.96 e
Ortalama 26.47 a 23.20a 305.47 a 233.47 b
EGF'=0D EGF’=1.31** EGF3=2.32** EGF'=0.73** EGF?=2.44** EGF=4.89**
EGF': Cesitler EGF?: Gubre uygulamalari EGF3: Cesit x Gubre interaksiyonu

43



Soil Water Journal

toprapss u. .
eroisi

U. CUruk, M. Isik, E. Ferahoglu, S. Kiricl, I. Ortas

etkileri incelendiginde hem cesitler arasinda, hem
gubre uygulamalar arasinda hem de gubre x
cesit interaksiyonlar arasinda istatistiksel olarak
onemli (p<0.001) bulunmustur (Cizelge 2). Cesitler
arasinda Aktas ¢esidinin Gunes c¢esidine kiyasla kok
yUzey alaninin daha iyi oldugu, gubre uygulamalari
arasinda tavuk gubresinin diger uygulamalardan
daha iyi oldugu ve cesit x gubre interaksiyonlari
arasinda ise Aktas cesidinde Ure uygulamasinin
dahaiyi oldugu sonucuna variimistir. Organik gubre
uygulamasinin bitki kok yGzey alanini arttirdigina
dair literatGrde calismalar mevcuttur. Ornegin; Ji
vd. (2017) yaptklar calismada organik kaynakli
gubre uygulamalarinin kok ydzey alanini arttirdidi
gorulmektedir. Ayrica cesitler arasinda Aktas'in
daha iyi cesit olmasinin nedeni genotipsel farklilik
olabilir. Eissenstat (1997) yaptdi ¢calismada bitki taru
ve cesidine bagl olarak kok yapisinin (morfolojisi)
degisim gosterebildigini belirtmistir.

Organik ve inorganik gubre uygulamalarinin
karabugday bitkisinin kok hacmi ve kok capi Uzerine
etkisine ait ortalama degerler Cizelge 3'de verilmistir.

Organik ve inorganik gubre uygulamalarinin
karabugday bitkisinin kok hacmi Gzerine etkileri
incelendiginde cesitler, gubre uygulamalar ve
gubre x cesit interaksiyonlarr arasinda istatistiksel
olarak dnemli (p<0.001) bulunmustur (Cizelge 3).
Cizelge 3 incelendiginde her iki cesitte de Ure ve
tavuk gubresi uygulamalari en iyi uygulamalardir.
Ornegin; Baldi vd. (2010) yaptiklar calismada
arastirma bulgulart organik gubre ve kimyasal
gubre uygulamalarnin kok gelisimini artturdigimi
gostermektedir. Ayrica, organik gubre
uygulamalarinin kdk hacmini arttirdigina dair
literaturde pek cok calisma vardir (Eissenstat,
1997, Jivd., 2017).

Organik ve inorganik gubre uygulamalarinin
karabudgday bitkisinin  kOk capl Uzerine etkisi
incelendiginde  cesitler  arasinda  istatistiksel
olarak onemli farkhliklar ¢cikmazken hem gubre
uygulamalari arasinda hem de gubre x cesit
interaksiyonlarr arasinda istatistiksel olarak dnemli
(p<0.001) bulunmustur (Cizelge 3). Farkli cesit
ve uygulamalar altinda bitki kdkleri farkl ¢caplarda
gelisebilmektedir (Hodge vd., 2009).

SONUCLAR

Bir bitkinin saglkli ve verimli olmasi icin kok
sisteminin  gelismis olmasi gerekir. Arastirma
bulgularmizda  Aktas  karabugday  cesidi
kok morfolojik ozellikleri Gunes karabugday
cesidinden daha yuksek oldugu belirlenmistir.
Arastirma bulgulanmiz kok gelisim parametreleri
olarak (kok uzunlugu, kok yuzey alani, kdk hacmi
ve kok capi) en iyi sonuclarin dre ve tavuk gubresi
uygulanan parsellerde elde edildigi belirlenmistir.
Ure ve tavuk gubrelerinin azot icerigi diger
organik gubrelerden daha yuUksek iceriktedir.
Ayrica tavuk gubresi de yuksek P icerigine sahiptir.
Dolayisiyla etkili bir kok sistemi i¢cin mineral gubre
uygulamasina alternatif olarak organik gubre
kaynagi olan tavuk gubresi kullanilabilir.
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