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Oz

Bu calisma, soganda artan dozlarda azot ve kukurt uygulamalarinin yapraklarin mineral madde
icerigi Uzerine etkisini belirlemek amaciyla 2012 ve 2013 yillarnda Yalova Ataturk Bahce Kulturleri
Merkez Arastirma EnstitUst deneme alanlarinda yarutulmustar. Denemede, azotun 0-5-10-20 kg da’
dozlari ile kukurdun 0-2.5-5-10 kg da' dozlarinin kombinasyonlari uygulanmistir. Calismada gubre
uygulamalarinin sogan yapraklarinin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve kukurt icerikleri
uzerine etkileri incelenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, azotlu gubrenin yapraklarin azot
icerigi uzerine etkisi Gnemli bulunmustur. Azot dozlar arttikca yapragin azot icerigi artmistir. En yuksek
azot icerikleri 20 kg N da' dozunda belirlenmistir. Azot icerikleri ilk yil %2.61-3.00, ikinci yil %2.78-3.21
arasinda bulunmustur. Yaprak fosfor icerikleri ile azot dozlari arasindaki iliski ilk yil Gnemli cikmustir. ikinci
yil fosfor icerikleri ile gUbre uygulamalarr arasindaki iliski dGnemsizdir. Yapilan gubrelemelerin yapraklarin
potasyum, kalsiyum, magnezyum ve kukurt icerikleri tzerine etkisi istatistiksel olarak énemsizdir. Yillara
gore sirastyla yapraklarin mineral madde icerikleri fosfor icin %0.16-0.19, %0.19-0.21; potasyum
icin %3.60-4.12, %3.46-3.94; kalsiyum icin %2.85-3.35, %2.99-3.41;, magnezyum icin %0.34-0.44,
9%0.36-0.39 ve kakurt icin %0.53-0.79, %0.66-0.69 arasinda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot, kukurt, mineral madde, sogan, yaprak

The Effect of Nitrogen and Sulphur Fertilizer Applications on
The Content of Leaf Mineral Matter of Onion (Allium cepa L.)

Abstract

The aim of this study was to determine effect of nitrogen and sulphur applications on mineral
content of of onion’s leaf. The study was carried out in Ataturk Central Horticultural Research Institute
in the years of 2012 and 2013 in Yalova. The fertilizer were applied in combination of N, S and rates of
the N—- S combinations were 0-50-100 -200 kg N ha' and 0-25-50-100 kg S ha'. The effects of fertilizer
applications on nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, magnesium and sulphur content of leafs
were determined in the study. Nitrogen content of leaf was significantly affected by applied nitrogen.
Nitrogen content of leaf was increased by higher doses of nitrogen fertilization. There was no effect
from sulphur fertilization. Both year, the highest nitrogen content were determined by 20 kg N da’!
dose. The nitrogen content of first and second year was 2.61-3.00% and 2.78-3.21% respectively. The
relation between nitrogen fertilization and leaf's phosphorus content were significant in the first year;
but second year not. Additionally, the effect of nitrogen and sulphur fertilization on potassium, calcium,

40



Azot ve Kukurt Gubrelemesinin Sogan Mineral icerigine Etkisi

Soil Water Journal

topraps u. .

eroisi

magnesium and sulphur content were statistically unsignificant. They were determined between 0.16-
0.19%, 0.19-0.21% for P; 3.60-4.12%, 3.46-3.94% for K; 2.85-3.35%, 2.99-3.41% for Ca; 0.34-0.44%,
0.36-0.39% for Mg and 0.53-0.79%, 0.66-0.69% for S at 2012 and 2013 respectively.

Key words: Nitrogen, sulphur, mineral matter, onion, leaf

**“Sodganda (Allium cepa) Azot ve Kikdrt Uygulamalarimin Verim, Beslenme ve Bazi Kalite Kriterleri Uzerine Etkisinin

Arastinimasi” adli Doktora tezinin bir bolumudddr.

GIRIS

Sogan, dunyanin farkli bolgelerinde
yetistirilebilen ve cok farkl sekillerde tUketilebilen;
4 000 yildan daha uzun bir suredir yetistiriciligi
yapilan bir sebzedir (Lawande, 2010). Soganin
esas anavatani Akdeniz havzasindan baslar iran ve
Afganistan'a kadar uzanir. Alliaceae familyasina
ait olan soganin en yaygin bilinen ve yetistiriciligi
yapilan taru, Allium cepa L. taradur (Robinowitch
ve Brewster, 1990).

Sogan c¢ok uzun zamandan beri sindirim
sisteminin duzenlenmesinde, hafif yanik ve nefes
darligr tedavilerinde ila¢ niyetine kullaniimaktadir.
Soganin kanin pihtilasmasi, damar sertlesmesi,
kolesterol, romatizmal agrilar gibi hastaliklar Gzerine
olumiu etkisi vardir. Ayrica soganin yapisinda
bulunan iso-allisinler kanda trombosit birikimini
engeller (Kawakishi ve Morimutsu, 1994). Soganin
100 g'nda 1.2 g protein, 0.1 g yag, 8.9 g sekerli
maddeler, 8 gsu, 12 gkurumadde, 30 mg kalsiyum
ve 42 kalori bulunur (Besirli vd., 2007). Diger
taraftan soganda bulunan ve allilik sulfitler olarak
da bilinen maddeler insanda badisiklik sistemini
guclendirir, karsinojenlerin vucuttan atilimini arttinr
ve tumor hucre cogalmasini baskilayan enzimleri
uyararak, koruyucu etki yaparlar (Aksoy, 2010).

Turkiye kuru sogan uretimi bakimindan énemili
ulkelerden biri olup; toplam dretimin yaklasik %2'sini
karsilar. Turkiye dudnya kuru sogan uretiminde ilk
on ulke arasinda yer almaktadir. Dunyadaki toplam
dretim miktart 2014 yiinda 88 475 089 tondur,
ayni yil Tarkiye uretimi ise 1 790 000 ton olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2017 a).

Turkiye'de Dogu Anadolu bolgesi haric hemen
her bodlgede kuru sogan yetistiriciligi yapiimakia
beraber, Uretim yodun olarak I¢ Anadolu,
Akdenizin Dogusu, Orta Karadeniz ve Marmara
Bolge'sinde  yapilimaktadir  (Anonim,  2007).
Tarkiye'de sogan aretimi 2015 yiinda 1 879 189
ton olarak gerceklesmistir. Ayni yil Marmara Bolgesi
toplam dretimin %15.48ini saglamistir. Marmara

Bolgesi'nde 2015 yilinda 290 845 ton kuru sogan
aretimi yapilmistir (Anonim, 2017 b).

Pazarlanabilir sogan Uretiminde ydksek verim
ve homojen pbas buydklugu en dnemili iki kriterdir
(Krishnamatuhy ve Sharanappa, 2005). Bitki besin
maddeleri, drdnlerin verimliliginin arttinimasinda
ve kaliteli ardn elde edilmesinde onemli role
sahiptir. Kuru sogan uretiminde Urun miktarinin
ve kalitenin arttinimasi ana hedef haline gelmistir.

Yapllan arastirmalar gostermistir ki soganin
kimyasal yapisi Uzerine genetik, ¢evre ve hasat
sonrasi faktorler etkilidir. Cevre faktorleri icerisinde
kukuart ve azot en Onemli role sahip olan
etmenlerdir (Randle, 1992, 2000; McCallum vd.,
2005).

Sogan gibi butun bitkiler icin azot buyume ve
verimlilik acisindan son derece onemlidir. Azot
verimin - yaninda baslarin  kalitesi, olgunlugu,
dayanimi ve depolanmasi Uzerine etkindir. Bunun
yani sira hastalik ve zararlilara dayaniklihk tzerine
de cok dnemili etki yapar. Azot eksikligi durumunda
verimde  azalma, bas cap/yuksekliklerinde
kuculme gorulur ve pazarlanabilir bas orani duser.
Azot eksikliginde baslarin olgunlasmasi gecikir,
olgunlasan baslarin depolama potansiyeli duser.
Fazla azotlu gubreleme de verim ve kaliteyi bozar,
surmeyi ve bitkinin gelisimini etkiler, olgunlasmayi
geciktirir ve depolamayr olumsuz etkiler (Brown,
2000). Azotun verim Uzerine olumiu etkileri
Tdrkiye'de ve dunyada daha onceki ¢alismalarda
ortaya konmustur (Kaptan vd., 1983; Demir ve
Noyan, 1997; Tiwori vd., 2002).

Kukurt bir makro element olup sogan ve diger
allium tarleri Uzerinde onemli etkilere sahiptir
(Bloemvd., 2004; McCallumvd., 2005; Al-Frahiat,
2009). Topraga uygulanan kukdrdun toprak
pH’sinI dusuracy, toprak—su iliskilerini duzenleyici
ve P, Fe, Mn ve Zn gibi besin elementlerinin
topraktaki - yarayishhigini —arturicr - etkileri - vardir
(Marschner, 1998).
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Toprak besin  ortamindaki katyonik besin
elementi  konsantrasyonun (NH,*, Ca** gb)
artmasinin bitki dokusundaki diger katyonlarin
konsantrasyonlarinin azalmasina sebep olabilir.
Katyonlar arasinda antagonizm, daha az oranda
anyonlar anyonlar (NO,, SO,” gb) arasinda da
sOz konusudur (Korkmaz ve Saltali 2012, Mengel
ve Kirkby, 2001)

Sogan hafif bunyeli, gecirgen, organik madde
pbakimindan zengin topraklarda iyi gelisim gosterir.
Toprak pH’sina karsi orta derecede hassas olup
ideal pH istegi 6—7 arasinda bulunmaktadir. Sogan
su stresine, tuzluluga, sodyum ve bor toksisitesine
karsi son derece hassastir (Brown, 2000). Sogan
Uretiminde, toprak verimliligini toprak reaksiyonu
(PH), toprak kireci, tuzlulugu, organik maddesi,
topragin su tutma ve havalanma kapasitesi
ile toprakta bulunan makro ve mikro besin
elementlerinin miktar ve oranlari etkiler (Besirli vd.,
2007).

Bu calismanin temel amaci farkh azot ve
kukuartla gubre uygulamalarinin sogan  (Allium
cepa, L.) yapraklarnin azot, fosfor, potasyum,

kalsiyum, magnezyum ve kukurt icerikleri Uzerine
etkisini belirlemektir. Bu amacla 2 yil yaratulen
tarla denemeleriyle yapraklarin mineral icerikleri
Uzerindeki farkliliklar ortaya konulmustur.

MATERYAL VE METOT

Azot ve kukurt uygulamalarinin kuru
soganin yapraklarinin mineral icerikleri Uzerine
etkisinin ~ belirlenmesi  amaciyla yapilan  bu
calisma; Yalova Ataturk Bahce Kulturleri Merkez
Arastirma Enstitisu'nde 2012-2013 yillarinda,
farkll parsellerde, tarla denemeleri seklinde
ydratalmustar.

Materyal

Denemede bitki materyali olarak Ataturk Bahce
KaltarleriMerkez Arastirma Enstitust’nce gelistirilen
ve tohumdan bas badglayan Kantartopu-3
sogan cesidi kullaniimistir. Kantartopu—-3 sogan
cesidi tohumdan bas baslayabilen bir sogan
cesididir (Anonim, 2014 a). Calismada gubre
kaynagl olarak azot icin; Amonyum nitrat (%33
N) kullaniimistir. Denemede fosfor ve potasyum
kaynadi olarak MKP (Mono potasyum fosfat, %52

Cizelge 1. Deneme parselinin bazi toprak ozellikleri (2012-2013)

Table 1. Some chemical propeties of trial soil (2012-2013)

. - Yillar
Toprak Ozelligi Years
Soil Property
2012 2013
BUnye Kumlu tin (SL) Kumlu Killi Tin (SCL)
Texture Sandy Loam Sandy Clay Loam
EC (dSm")
Electrical Conductivity 0.09 0.1
pH 7.09 7.36
| 0,

Kireq (%] 0.20 1.03
Lime
Organik Madde (%)
Organic Matter 2:19 2.09
Toplam Azot (%)
Total Nitrogen 0.110 0.100
Alinabilir Fosfor (mg kg'') 33 18
Available Phosphorus
Degisebilir Potasyum (mg kg™)

. 188 160
Exchangeable Potassium

=i il i -1
Degisebilir Kalmyum (mg kg') 259] 2 688
Exchangeable Calcium
=i ili -1
Degisebilir l\/lagnezyum (mg kg') 240 247
Exchangeable Magnesium
. ~ F

Ekstrakte Edilebilir SO,=S (mg kg™') 138 146

Extractable Sulphur
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P,O., %34 K,O) ve kukurt icin %96-98 saflikta toz
kukurt kullanilmustir.

Her iki deneme yilinda, calisma baslangicinda
deneme alanlarindan alinan karma toprak
orneklerinde; bunye (Bouyoucos, 1955), pH (Pratt,
1965), EC (Anonim, 1982), kire¢ (Caglar, 1958),
organik madde (Anonim, 1985), toplam azot
(Kacar, 1994), alinabilir fosfor (Olsen vd, 1954),
degisebilir potasyum, kalsiyum, magnezyum
(Anonim, 1980) ve ekstrakte edilebilir sulfat (Fox
vd, 1964) analizleri yapilmistir (Cizelge 1).

Elde edilen sonuclara gore denemelerin
kuruldugu parsel topraklar; notr reaksiyonlu,
tuzluluk problemi olmayan, organik madde icerigi
orta, kirec icerigi cok az, kumlu tin ve kumlu Kkilli
tin bunyeye sahiptirler. Besin elementlerinden
potasyum az, digerleri yeterli duzeydedirler.

Metot

Sogan tohumlar, iklim ve toprak sartlar
dikkate alinarak Mart ayinda kdcuk el mibzeriyle
ekilmistir. Tohum ekimi yapilirken sira arasi 20 cm
olacak sekilde ciziler cekilmis ve acilan ciziye ekim
yapiimistir. Tohumlarin ¢ikisindan sonra, bitkiler
8-10 cm boylaninca elle seyreltme yapilmistir
(yaklasik cikistan 1 ay sonra). Elle seyreltmede
sira Uzeri 10 cm olacak sekilde sogan fideleri
seyreltiimistir.  Seyreltme  yapildiktan sonra sira
Uzeri 10 cm, sira arasi 20 cm olmustur.

Deneme, tesaduf Dbloklarinda  bolunmus
parseller deneme deseninde, 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Denemede parsel buyuklugu 2 m
x 16 m= 32 m? dir. Her parselde toplam alti sira
pbulunmaktadir. Denemede gozlem, Olcim ve
analizler ortadaki 4 sirada yapiimis, kenarda kalan
siralar kullanilmamistir.

Her iki deneme yillinda da tum parsellere
15 kg da' P,O, ve 10 kg' da K.O'e esdeger
MKP uygulanmistir.  Azotlu gubrenin  2/4°0,
kukdrdun, fosforun ve potasyumun tamami
ekim oncesi ikinci toprak islemeden hemen once
uygulanmustir. Azotlu gubrenin kalan kisminin
yarisi, 3—4 gercek yaprak doéneminde (ilk il
06 Haziran, ikinci yil 24 Mayis), diger yarisi ise
pas olusum doneminde uygulanmistir (ilk il
04 Temmuz, ikinci yil 30 Haziran). Deneme
alani damla sulama yontemiyle sulanmustir.
Denemede azot icin 0-5-10-20 kg da’', kukurt
icin 0-2.5-5-10 kg da' olmak uzere 4’er farkl
dozun kombinasyonlari kullaniimistir.

Sogan yapraklarinin mineral madde iceriklerini
pelirlemek amaciyla, baslarin olgunluk oncesi
doneminde gelisimini  tamamlamis en gencg
yapraklardan ornek alinmistir (Jones ve ark.,
1991).Yaprakornekleri; 2012 yihnda 20 Temmuz,
2013 yiindaise 18 Temmuz'da alinmistir. Yaprak
ornekleri alindiktan sonra hemen laboratuvara
getirilerek Uzerindeki olasi kalintilar (toz, ilag vs.)
temizlemek amaciyla; teepol ¢ozeltisiyle 1 defa
musluk suyuyla, 1 defa normal su ve 2 defa da saf
su ile yikanmistir. Suyu suzulen yapraklar; delikli
kese kagitlarina alinarak etuve konulmus, 60—
65°C'de 48 saat tutulup kurumasi saglanmistir.
Kuruyan ornekler dgutulerek analize hazir hale
getirilmistir.  Ogutiimus yaprak —érneklerinin,
yas yakma (HNO,:HCIO,; 4:1) yontemiyle
ekstraktlart hazirlanmis (Kacar, 1972) ve N (%)
(Kacar, 1972), P (%) (Lott ve ark., 1956), K, Ca,
Mg, S (%) (Chapman ve Prat, 1961) analizleri
yapilmustir.

Yapilan gubre uygulamalarinin, verime ve kalite
Ozelliklerine etkisinin istatistiki degerlendiriimesinde
varyans analizi yapiimustir. Bu islem icin Jump
istatistik  paket programindan yararlaniimustir.
Uygulamalar arasindaki ortalamalarin  farklihg
0.05 o6nem seviyesine goOre hesaplanmistir.
Ortalamalar arasindaki fark énemli ¢ikuginda LSD
testi uygulanarak farkhlik seviyeleri belirlenmistir
(Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Her iki deneme vyilina ait bulgular ayr ayrn
degerlendirilmis olup; yapraklarin bazi bitki besin
maddesi icerikleri Cizelge 2—7°de verilmistir. Azotlu
gubre uygulamalari, yapraklarin azot iceriklerine
her iki deneme yilinda onemli etkide bulunmus
olup; artan N dozu ile yapraklarn N icerikleri
kontrole goére duzenli artis gostermis ve en
yuksek N icerikleri 20 kg N da’ uygulamalarinda
gozlenmistir. Denemenin ilk yilinda yapraklarin
toplam azot icerikleri %2.61-%3.00; ikinci yilda
ise %2.78%3.21 arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 2 ve Sekil 1).

Soganlann azot ile beslenme pbakimindan
herhangi Dbir sorunu bulunmamaktadir. Her
iki yllda deneme alanindan alinan sogan
yapraklarinin azot icerikleri, azot yeterlilik sinir
degeri olarak %2.5-3.0'U kabul eden Anonim
(2014 b)e ve %2.0-3.0'U kabul eden Hocmuth
vd. (2004)'e gore yeterli seviyededir.
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Cizelge 2. Uygulamalarin yapraklarin azot (%] icerikleri Uzerine etkisi*

Table 2. The effect of applications on leaf nitrogen content (%)

2012 2013

N, N, N, N,, Ort. N, N, N, N,, Ort.
S, 2.60 2.73 2.82 3.02 2.79 2.78 2.91 3.02 3.22 2.98
S, s 2.58 2.71 2.80 2.96 2.76 2.75 2.96 2.99 3.17 2.97
S, 2.63 2.63 2.81 3.01 2.77 2.81 2.81 3.00 3.21 2.96
Sio 2.61 2.68 2.78 3.01 2.77 2.79 2.87 2.97 3.22 2.96
Ort. 2.61d 269c 280b 3.00a 2.78d 2.89c 299b 32Z1a
CV(%) 1.03 2.02
“Ayni sutunda veya satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 duzeyinde farklilik vardir.

alinan yapraklarin fosfor icerikleri de, fosfor

Yaprak Azot (%) 2012

Sekil 1. Azot dozlar ve yapraklarin azot icerikleri
Figure 1.
onion’s leaf

®2013
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2,8

2
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2

~
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Azotlu gubre uygulamalarinin, yapraklarin
fosfor iceriklerine ilk yilda etkisi 6nemli, ikinci yil
onemsiz olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Ik yil
onemli (p<0,05) etkisi gozlenen azotlu gubre
uygulamalarinda; en yuksek fosfor icerigi %0.19
ile 0 kg N da', en dusuk fosfor icerigi ise %0.16
ile 20 kg N da' uygulamalarinda belirlenmistir.
Uygulamalarin ~ onemli  etkisi  gbzlenmeyen
ikinci yilda, yapraklarin P icerikleri %0.19-0.21
arasinda dedisim gostermistir.  Tipki azot gibi
fosforla beslenme konusunda herhangi bir sorun
pelirlenmemistir. Her iki yilda deneme alanindan

Nitrogen doses and the nitrogen content of

yeterlilik sinirlart Anonim (2014 b)'e gore verilen
sinir degerleri (%0.1-0.2) arasinda bulunmustur.

Gubre uygulamalarnin, yapraklarnn potasyum
iceriklerine her iki deneme yilinda etkisi 6nemli
olmamistir.  Yapraklann potasyum icerikleri; ik
yilda %3.60-4.12 arasinda, ikinci yilda ise %3.46—
3.94 arasinda belirlenmistir. Potasyum icerikleri
pakimindan en dusuk ve enyuksek degerler sirasiyla;
pirinci yil NL_S., N, S~ konularinda, ikinci yil ise

N,S;, ve NSSZ](; T(OHLIJ?aII'IOﬂda tespit edilmistir(Cizelge
4). Sogan yapraklarinda potasyum icin %3.5-5.0
yeterli duzey araligi olarak belirtilmistir (Jones vd.,
1991). Bu degerlere gore her iki yilda yapraklarin
potasyum icerikleri yeterli dUzeyin uzerinde

bulunmustur.

Gubre uygulamalarinin, yapraklarin  kalsiyum
iceriklerine her iki deneme yilinda onemli etkisi
olmamistir. Sogan yapraklarinin kalsiyum icerikleri;
2012 yiinda %2,85 (N, S,.) — 3.35 (N,.S,), 2013
de ise %2.99 (N,S;) — 3.41 (N,S,.) arasinda
pelirlenmistir (Cizelge 5). Sodan yapraklarinda
kalsiyum icin %1.5-2.2 yeterli duzey araligi olarak
pelirtiimistir (Jones vd., 1991). Bu degerlere gore
her iki yilda yapraklarin kalsiyum icerikleri yeterlilik
sinir degerinin Uzerinde bulunmustur.

Cizelge 3. Uygulamalarin yapraklarin fosfor (%) icerikleri Uzerine etkisi”
Table 3. The effect of applications on leaf phosphorus content (%)

2012 2013
N, N, N,, N, ort. N, N, N, N, ort.
S, 020 018 017 017 018 019 019 019 019  0.19
S, . 019 016 017 017 017 020 020 019 020  0.20
S, 019 017 018 016 017 021 020 019 020 020
S'o 019 017 018 015 018 019 021 019 021 020
ort. 0.19a 0.17bc_0.18b  0.l6¢ 020 020 019 020
V(%) 3.08 5.58

‘Ayni sUtunda veya satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 duzeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 4. Uygulamalarin yapraklarin potasyum (%] icerikleri Gzerine etkisi*
Table 4. The effect of applications on leaf potassium content (%)
2012 2013

N, N, N, N,, Ort. N, N, N, N,, Ort.
S, 3.86 3.81 3.61 3.97 3.81 3.53 3.66 3.73 3.86 3.69
S, s 3.74 3.61 3.66 3.75 3.69 3.75 3.70 3.72 3.87 3.76
S, 3.90 3.67 3.88 3.60 3.76 3.46 3.81 3.83 3.59 3.67
Sio 3.78 3.81 4.12 3.71 3.86 3.67 3.94 3.71 3.79 3.78
Ort. 3.82 3.73 3.82 3.76 3.60 3.78 3.74 3.78
CV(%) 2.68 4.69
“Ayni sUtunda veya satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 duzeyinde farklilik vardir.
Cizelge 5. Uygulamalarin yapraklarin kalsiyum (%] icerikleri Gzerine etkisi*
Table 5. The effect of applications on leaf calcium content (%)

2012 2013

N, N, N, N,, Ort. N, N, N, N,, Ort.
S, 3.21 3.16 2.97 3.32 3.17 3.23 3.11 3.05 3.30 3.17
S, s 3.14 3.05 2.85 3.28 3.08 3.22 3.27 3.25 3.41 3.29
S, 3.15 2.99 3.07 3.35 3.14 3.31 3.34 3.99 3.16 3.20
Sio 3.11 3.14 2.87 3.10 3.05 3.21 3.34 3.18 3.20 3.23
Ort. 3.15 3.09 2.94 3.26 3.24 3.27 3.12 3.27
CV/(%) 3.60 4.65

“Ayni sUtunda veya satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 duzeyinde farklilik vardir.

Azot ve kukurt uygulamalannin, yapraklarin
magnezyum iceriklerine her iki deneme yilinda
onemli etkisi olmamustir. Yapraklarin Mg icerikleri;
2012 yiinda %0.34-0.44 (N, .S, — N,S, ), 2013
ylinda ise 9%0.36-0.39 (N, S, — NS, NJS,
N,,S,,) araliginda belirlenmistir (Cizelge 6). Jones
vd. (1991) tarafindan verilen sinir degerleriyle
(%00.25-0.40) karsilastinldiginda, her iki yilda
yapraklarin toplam Mg icerikleri yeterli ve yuksek
duzeylerde saptanmistir.

Uygulamalarin yapraklarin kakurt iceriklerine
her iki deneme yilinda etkisi onemsizdir.
Yapraklarin kukurt icerikleri; ilk yil %0.53-0.79
(NS, = NS,,). ikinci yil ise %0.66-0.69 (5 farkl
uygulama—-N.,S, ) arasinda tespit edilmistir (Cizelge
7). Yapilan kukdrt gubrelemesi yapraklarin kakurt
iceriklerini - degistirmemistir.  Kullanilan  c¢esidin
genetik yapisindan dolayl yapraklarin kukurt
miktarlarinda farkhhk onemli  bulunmamustir.
Sogan yapraklarinda S icin %0.5-1.0 yeterli

Cizelge 6. Uygulamalarin yapraklarin magnezyum (%) icerikleri Uzerine etkisi*
Table 6. The effect of applications on leaf magnesium content (%)

2012 2013

N, N, N, N, Ot N, N, N, N, Ot
S, 043 039 036 043 040 038 039 038 037 038
S, . 039 040 035 044 040 038 039 038 038 038
S, 039 038 041 039 039 037 038 038 037 037
S0 038 039 034 040 038 038 038 036 039 038
ort. 3.82 373 382 376 038 038 038 037
V(%) 5.64 3.44

‘Ayni sUtunda veya satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 duzeyinde farklilik vardir.
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Cizelge 7. Uygulamalarin yapraklarin kakurt (%) icerikleri Gzerine etkisi’

Table 7. The effect of applications on leaf sulphur content (%)

2012 2013

N, N, N, N, Ort. N, N, N, N, Ort.
S, 0.71 0.65 0.55 0.53 0.61 0.66 0.67 0.67 0.66 0.66
S, 0.71 0.58 0.59 0.57 0.61 0.66 0.68 0.66 0.68 0.67
S, 0.73 0.61 0.66 0.54 0.64 0.66 0.69 0.68 0.67 0.68
Sio 0.79 0.59 0.67 0.50 0.64 0.67 0.67 0.67 0.68 0.67
Ort. 0.73 0.61 3.62 0.53 0.66 0.68 0.67 0.67
CV(%) 8.51 2.84
“Ayni stitunda veya satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 duzeyinde farklilik vardir.
duzey araligr olarak belirtiimistir (Jones vd., Soganda vyapillan bir diger gubreleme

1991). Bu degerlere gore, her iki yilda yapraklarin
S icerikleri yeterli duzeyde bulunmustur.

Sogan depolanabilen bir sebzedir. Bu
nedenle baslardaki mineral madde iceridi,
Ozellikle de azot icerigi son derece onemlidir.
Sogan baslarinda asiri azot birikimi depoda
surmeye neden olmaktadir (Kaptan vd., 1983).
Kuru soganin azotlu ve fosforlu gubre isteginin
belirlenmesi  amaciyla  yapilan  denemede
azotlu ve fosforlu gubrelerin verim UGzerine
etkileri onemli bulunmustur (Demir ve Noyan,
1997). Ekonomik optimum nokta 11 kg N da’
olarak saptanmistir. Fosforlu gubre denemeleri
sonucunda toprak fosforunun etki degeri (c1)
0.207, gubre fosforunun etki degeri (c) 0.0841,
ortalama maksimum urun ise 2344 kg da' olarak
pelirlenmistir.

oncesinde
gubre

Sogan baslarinin - olgunlasmasi
alinan yaprak orneklerinde; azotlu
uygulamalarinin - yapraklarin  azot icerikleri
Uzerine etkileri énemli bulunmustur. Azotlu
gubre seviyeleri arttikca yapraklarin azot icerikleri
artmistir. Azotlu gubre uygulamasiyla yaprak azot
icerigi arasinda dogrusal bir iliski tespit edilmis ve
bu iliskinin iki dretim yiinda hemen hemen ayni
edilimde oldugu belirlenmistir. Jilani vd. (2004)
3 farkh sogan cesidinde vyaptiklar calismada
azot dozlarinin artisiyla her ug cesitte de yaprak
uzunlugunun, toplam verimin ve yaprak N
iceriginin arttgini belirlemislerdir.

Soganda N, P, K gubrelemesi yapilan bir
paska calismada maksimum verim 26.3 kg
da' N dozunda ve 8.4 kg da' K dozunda elde
edilmistir. Fosfor gubrelemesi verim Uzerinde
etkili olmamistir. N, P, K gubrelemesi yaprak N,
P ve K iceriklerini attirmistir (Boyhan vd., 2007).
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calismasinda N ve S gubrelemesinin yaprak sayis,
pitki boyu, sogan bas capi, ve verimi uzerine
etkili oldugu bildiriimistir (Nasreend vd., 2007).
Ayni calismada gubre uygulamalarnnin baslarin
N ve S alimini da arturdigr belirlenmistir. Sogan
paslan en fazla besini 12 kg da’ N ve 4 kg da'
S dozunda almislardir ki bu dozlar en yuksek
verimin alindigi dozlardir. Sogan baslarinin besin
maddesi aliminda N ve S arasindaki antagonistik
etki azotun 16 kg da’', kukurdun 40 kg da'dan
fazla kullaniminda ortaya cikmustir.

Azotlu gubreleme ve su kullanim etkinliginin
pirlikte  ydratbldagua  bir  baska  calismada;
sulamanin ve fakli azotlu gubre dozlarinin salot
soganin boyuna, yaprak sayisina, su kullanma
kapasitesine, N alimina, bas sayisina, ortalama
pas capina ve verime olumlu etki yaptigi tespit
edilmistir. Su kullanimi ve azotlu gubre etkinligi
arasinda onemli iliski belirlenmistir (Kemal, 2013).

Yapilan kukurt uygulamalarinin, sogan pas ve
yapraklannin mineral madde (N, P, K, Ca, Mg, §)
icerigine etkilerinin istatistiksel anlamda 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Yaprak kukurt icerikleri de
yapilan uygulamalardan etkilenmemistir. Benzer
sekilde Chope ve Terry (2008) de yaptiklar
calismada uygulanan kalsiyum ve kukdrdun sogan
baslarinda mineral icerik bakimindan &nemsiz
farklara sebep oldugunu bildirmislerdir.

Kantartopu-3 sogan ¢esidi orta aci sinifta yer alan
pir cesittir (Anonim, 2014 a). Sogana aciligi veren
kukartla  bilesiklerdir.  Kullanilan  ¢cesidin - genetik
olarak icerdigi kakart miktar fazladir. Topraktaki
mevcut kukurtten faydalanabilmistir. Chope ve
Terry, (2008) de yaptiklar bir calismada uygulanan
kukurdun sogan baslarinda kukurt pbakimindan
Onemsiz farklara sebep oldugunu bildirmislerdir.
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SONUC

Calisma, farkhh azotlu ve kukurtlu gubre
uygulamalarininsoganyapraklarininmineralmadde
icerikleri Uzerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
iki Uretim sezonunda yuratulmustar.  Yapilan
degerlendirmeler sonucunda, sogan yapraginin
azoticerigi yapilan azotlu gubre uygulamalarindan
etkilenerek artmistir. Yapraklarin ilk yil fosfor icerigi
de azotlu gubre uygulamasindan etkilenmistir.
Gubre uygulamalarinin - yapraklarin - potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve kukurt icerikleri tzerine
etkisi ise dGnemsiz oldugu belirlenmistir. Soganlarin
pbeslenme durumu Uzerine azot gubrelemesi etkili
olurken; kukurt gubrelemesi etkili  olmamistir.
Yapilan azotlu gubreleme sogan yapraklarinin
azot iceriklerini arttirmistir. Azot icerigindeki artis,
yapilan azotlu gubre dozlarndaki artisa paralel
olarak gerceklesmistir.
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