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Ozet

Bu calismada, Tiirkiye genelinden bircok ozellikleri ile ayricalik gosteren cay tarim topraklarinin toprak
reaksiyon degisimlerinin ve alansal dagilimlarinin ortaya konmast amaglanmuistir. Bu amaca uygun olarak Artvin,
Rize ve Trabzon illerini kapsayan 262 adet ¢ay yetistirilen alanlardan toprak ¢rnekleri alinmig ve analizleri
yapilmustir. Aragtirma sonuglarina gore, cay tarimi yapilan topraklarin pH degerleri 3,14-6,39 arasinda degisiklik
gostermistir. Cay icin ideal kabul edilen 4,50-6,00 pH sinirlari arasinda yer alan toprak érneklerin oraninin
Artvin, Rize ve Trabzon illerinde sirasiyla % 22,92, % 3,87 ve % 32,20 oldugu belirlenmistir. En disiik pH
degerlerine ¢ay tarim topraklarinin alansal olarak en biiyiik yiizdesine sahip Rize ili sinirlart iginde rastlanmistir.
Bolge geneline bakildiginda cay tarim topraklarinin % 86,26’s1 ¢ay icin en iyi pH kabul edilen sinirlarin
(4,50-6,00) disinda yer aldig1 saptanmigtir. Cay tarimi yapilan topraklarin pH disiikliigiiniin bir sorun olarak
devam ettigi, 6ncelikle pH yoniinden toprak yapisinin iyilestirilmesinin giindeme getirilmesinin kacinilmaz
oldugu goriilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Cay bitkisi, toprak reaksiyonu, Dogu Karadeniz

Reaction Changing and Distribution of Agricultural Land for
Tea Cultivation

Abstract

This research was carried out to determine variations of soil reaction and their distribution in tea cultivated
soils that have many speciality features as compared to other soils in Turkey. For this aim, total 262 soil sample
were collected from tea plantation area located on Artvin, Rize and Trabzon and their analysis were done.
According to results, pH values of tea cultivated soils were found between 3.14 and 6.39. 4.50-6.00 pH values
of soils accepted the best roil reaction values for tea plant were determined 22.92%, 3.87% and 32.20% in
Artvin, Rize and Trabzon provinces, respectively. The lowest pH values of the tea cultivated soils were detected
in Rize province that has the highest percentage in terms of low pH values. In addition, it was determined
that 86.26 % of the tea cultivated soils in the region has lower pH values than threshold level for ideal pH
values. Consequently, this research shows that low pH values of cultivated tea soils in region has still continued
as problem in today. For that reason, it is necessary that these soils have been rehabilitated in terms of pH for
tea plant growing condition.
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GIRIS

Tiirkiye'de cay tarimi Dogu Karadeniz Bolgesinde en elverisli ve birinci derecede verimli c¢ay

Giircistan sinirindan baglayarak Ordu ilinin Fatsa
ilcesine kadar olan kusakta yapilmaktadir. Bu bolge,
diinyada cay vyetistiriciligi yapilan alanlar icerisinde
en st bolgeler arasinda yer almaktadir.
Cay, Dogu Karadeniz Bolgesi'nde yasayan halkin
en 6nemli gelir kaynaklarindan birisi olup, Giircistan
sinirindan  Trabzon ilinin Arakli ilcesine kadar
olan alan Tiirkiye’de cay yetistirilmesi bakimindan
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tiretim alanlarmi olusturmaktadir. Arakli-Karadere’den
baglayan Ordu’nun Fatsa ilcesine kadar uzanan bolge ise
ikinci derecede ekonomik ¢ay alani sayilmaktadir.

Cay bitkisi kalsiyum sevmeyen bir bitkidir.
Genellikle aktif kirecin iz miktarda bulundugu
topraklarda iyi gelisir (Gokhale, 1952; Sharma ve
Ranhanathan, 1985). Bu yiizden cay bitkisi, gelisme
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ortaminin asit tepkimeli olmasini ister (Anonymous,
1982, 1983; Kacar, 1984). Caymn optimum gelisme
gosterecegi pH sinirlari; Gokhale (1952)’ye gore 4,50
5,80, Oche ve ark. (1966) ile Anonymous (1986)’e gore
5,00-6,00, Wilson (1969)a gore 4,50-6,00,
Bhattacharryya ve Dey (1983)’e gore 3,60-5,70, Sharma
ve Ranganathan (1985)’a gore 4,50-5,00'dir.

Harler (1966) tarafindan rapor edildigine gore;
Kuzeydogu Hindistan’da en iyi c¢ay yetistirilen
topraklarin pH’st 5,40 dolaylarinda, Sri Lanka ve Giiney
Hindistan’in verimli cay topraklarinda pH 4,60 ile 6,00
arasinda degismekte ve pH 4,00 sinir olarak kabul
edilmekte, Japonya’da verimli ¢ay topraklarinda pH
5,00-6,00, Malavi ve Dogu Afrika’da pH 4,40-6,20,
Kafkasya'da ise pH 5,00-5,40 arasinda degismektedir.

Genelde ¢ay bitkisi pH 4,50-6,00 arasinda optimum
gelisme gosterir. Asit topraklari sevmesine karsin, agiri
pH diisiisiinden ya da toprak pH’s1 alkali yone dogru
degistikce, cay bitkisinde gelisme olumsuz yonde
etkilenir (Tekeli, 1962; Eden, 1976; Tekeli, 1976;
Kacar, 1984).

Tiirkiye’nin diger pek ¢ok tarim alanlarinda oldugu
gibi cay yetistirilen tarim topraklarinda da azot ve fosfor
basta olmak tizere ticari giibreler cogunlukla bilingsiz
sekilde kullanilmaktadir. Cay tarimi yapilan bu
topraklarda ge¢misten giintimiize degin yapilan tiim
uyartlara karsin, tireticilerin ¢zellikle amonyum siilfat
giibresini tek basina ve gereginden fazla kullanmalari
sonucu toprak tepkimesi giderek asitlesmis ve topraklar
verimlilik kabiliyetini yitirmeye baglamistir. Tarimsal
tiretimin temel faktorii topraktir. Topragin verimlilik
durumu uygun diizeyde oldugu siirece, birim alandan
alinacak tiriiniin miktar ve kalitesi de yiiksek olacaktir.
Bu nedenle, topraklarin verimlilik diizeylerinin
yiikseltilmesi ve korunmasi son derece énemlidir.

Bu calismada, Tiirkiye genelinden bircok 6zellikleri
ile ayricalik gosteren cay tarim topraklarinin toprak
asitligi incelenerek, bolge topraklarmm toprak asitligi
yoniinden son durumu ortaya konulmusgtur.

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma materyalini, 2009-2011 yillar1 arasinda
ekonomik anlamda cay tarimi yapilan Artvin, Rize ve
Trabzon illeri ¢ay tarim topraklarindan alinan 262 adet
toprak ornekleri olugturmaktadir (Sekil 1).

Artvin ilinin iklimi, yeryiizii sekillerinin ¢zellikleri
nedeniyle bolgelere gore cesitlilik gdstermektedir. Kiyt
kesimlerinde 1lik ve yagislt bir iklim tipi egemendir.
Buna karsin, ilin i¢ bolgelerine dogru, yiiksek kesimlerde
kaslar siirekli ve bol karli, yazlar serin gecer.
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Rize ilinin en 6énemli iklimsel 6zelligi her mevsim
yagish olmasidir. Yazlar serin, kiglar ise 1liman
gecmektedir. Tiirkiye’nin en ¢ok yagis alan ili Rize'dir.
Rize'de iki farkl: iklim tipi goriilmektedir. Kiy1 kisminda
ilik ve yagish bir iklim tipi yayginken, ic kesimlerde
karasal iklim 6zelligi hakimdir, ancak diger illere oranla,
Rize'de i¢ kesimler de 6nemli dlgiide yagis almaktadir.

Sekil 1 Arastirma alani ve toprak érnekleme noktalari

Trabzon ili kiy1 kesiminde denizin etkisiyle 1liman
iklim goriilmektedir. Dolayisiyla yazlar orta sicaklikta
kiglar 1lik gecmektedir. Kafkas Daglari Trabzon’u
giineyden cepegevre kusatarak kuzey batinin soguk
riizgarlarini ve Sibirya’nin soguk havastyla Kuzey Dogu
Anadolu’da soguyan havanin bolgeye girmesini
engellemektedir. Trabzon ilinde iki farkli iklim tipi
goriilmektedir. Kiyt kisminda 1lik ve yagigli bir iklim tipi
yayginken, i¢ kesimlerde karasal iklim ¢zelligi hakimdir.

Toprak ornekleri alinmadan énce 1/100.000 slgekli
ilarazi envanter haritalar1 tizerinde caligilarak soz
konusu topraklarin dagilim alani belirlenmis ve
koordinatlart ¢nceden belirlenen noktalara GPS
(Kiiresel Konumlama Sistemi) ile gidilerek, illeri temsil
edecek sekilde toprak ornekleri 0-20 cm toprak
derinliginden Jackson (1958) tarafindan bildirilen
esaslara uygun olarak alinmigtir. Alinan 6rnekler hava
kurusu hale getirildikten sonra 2 mm’lik elekten
elenmis ve analize hazir hale getirilmistir. Buna gore
Artvin, Rize ve Trabzon illerinden sirasiyla 48, 155 ve
59 adet olmak iizere toplam 262 adet toprak ¢rnegi
alinmigtir.  Asit  karakterli topraklardan alinan
orneklerin pH degerleri, 1:2,5’luk toprak su ¢ozeltisi
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kullanilarak pH metre ile 6l¢tilmiistiir (Saglam, 1978).
Toprak  orneklerinin - pH analiz  sonuclarinin
deperlendirilmesinde, Ulgen ve Yurtsever (1995)
tarafindan bildirilen smir degerler kullanilmis olup, sinir
degerlerine gore toprak oOrneklerinin dagilimi ve
oranlart hesaplanarak degerlendirmeler yapilmigtir.
Nokta ¢rneklerin reaksiyon dagilim haritalarinin elde

edilmesinde ise ArcGIS 9.1 yazlim programi
kullanilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Cay tarim alanlarinin yaklagik % 96’sin1 tegkil eden
Artvin, Rize ve Trabzon illerinden alinan toprak
orneklerinin pH degerleri Cizelge 1'de, pH siniflarina
gore dagilimlart ve % oranlar1 Cizelge 2’de sunulmustur.

Cizelge 1 incelendiginde, Artvin ili ¢ay tarimi
yapilan topraklarin pH degerleri 3,59-5,27 arasinda
degistigi belirlenmistir. Arastirmada analizi yapilan
toprak orneklerinin % 77,08’i kuvvetli asit, geriye
kalan % 22,92’sinin ise orta asit karakterli oldugu
(Ulgen ve Yurtsever, 1995) goriilmiistiir (Cizelge 2 ve
Sekil 2).

Rize ili sinirlart icinde yer alan ¢ay tarim
topraklarinin pH degerleri kuvvetli asit ile hafif asit
reaksiyon arasinda degismekle birlikte, alinan toprak
orneklerinin 155 adedinden 149 adedinin (% 96,13)
kuvvetli asit grupta, yani pH 4,50 degerinin altinda yer
aldig1 belirlenmistir. Cay icin ideal kabul edilen 4,50~
6,00 pH sinirlart arasinda yer alan érneklerin oranmin
ise sadece % 3,87 oldupu goriilmektedir (Ulgen ve
Yurtsever, 1995). Rize ili cay tarim topraklarinin pH

degerleri 3,14-5,88 arasinda degisim gostermektedir
(Cizelge 1 ve 2, Sekil 3).

Cizelge 1. Cay yetistirilen topraklarin pH degerleri

iller En diisiik En yiiksek Ortalama
Artvin 3.59 5.27 4.14
Rize 3.14 5.88 3.72
Trabzon 3.17 6.39 4.31
GENEL 3.14 6.39 3.93

Sekil 2 Artvin ili tarim topraklarinin pH’st

Cay tarim topraklarinin yaklasik % 24’tinii teskil
eden Trabzon ili sinirlari igerisinden alinan toprak
orneklerinin pH degerleri 3,17-6,39 arasinda
degismektedir (Cizelge 1). Cizelge 2’de goriildiigii
lizere, Trabzon ili ¢ay tarim topraklarinin % 67,80’i
kuvvetli asit, % 23,73’ii orta asit ve % 8,47’si ise hafif
asit pH'da oldugu (Ulgen ve Yurtsever, 1995)
belirlenmistir (Sekil 4).

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ekonomik anlamda ¢ay
tarimi yapilan Artvin, Rize ve Trabzon illerinin geneli
dikkate alindiginda, kuvvetli asit gurupta (pH<4,50)
yer alan toprak 6érneklerinin oraninin % 86,26 oldugu
goriilmektedir. Bolge geneli itibariyle, analiz edilen 262
adet toprak 6rneginin ancak 36 adedi ¢ay icin optimum
kabul edilen pH sinirlart icinde yer almaktadir. Bu
toprak orneklerinin tiim topraklar i¢cindeki orani ise
% 13,74 olarak gergeklesmistir (Cizelge 2).

Aragtirmada ele alinan tig ile ait topraklarin pH
degerleri 3,14-6,39 arasinda degisiklik gostermis olup,
cay topraklarmin ortalama pH degeri 3,93 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 1, Sekil 2, 3 ve 4). Cay topraklarinin
bu degisim aralig: ile ilgili bulgular daha 6nce ayni
yorede Ozuygur ve ark. (1974), Kacar ve ark. (1979),
Miiftiioglu (1990) ve Ozyazici ve ark. (2010) tarafindan
yapilan aragtirma bulgular1 ile biiyiik 6l¢iide benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 2. Cay tarimi yapilan topraklarin pH siniflarina gore dagilimi

Kuvvetli Orta asit  Hafif asit Notr Hafif Kuvvetli
ILLER asit alkali alkali
<4,5 4,5-5,5 5,5-6,5 6,5-7,5 7,5-8)5 >8.5
Artvin Adet 37 11 -—- - --- ---
% 77,08 22,92 - - - ---
Rize Adet 149 4 2 - - ---
% 96,13 2,58 1,29 - - -
Trabzon Adet 40 14 5 - - -
% 67,80 23,73 8,47 - - -
Adet 226 29 7 - - -
GENEL ¢ 8626 11,07 267
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Sekil 3 Rize ili tarim topraklarinin pH’st

Sekil 4 Trabzon ili tarim topraklarinin pH’st

Dogu Karadeniz Bolgesi cay yetistirilen topraklar
izerinde yapilan arastirma sonuglarina  gore;
cayin optimum gelisme gosterdigi pH=4,50-6,00
araligindaki topraklarin oransal olarak miktar1 1961
yilinda Rize Merkez bolgesi topraklari icin % 87,76,
Artvin bolgesi topraklart i¢in % 92,70 iken, bu oran
Rize Merkezde 1978-1981 yillar1 arasinda % 29,93’
Artvin’de 1979 yilinda alinan ¢rneklerde % 55,40’a
diistiigii rapor edilmistir (Sarimehmet ve ark., 1982).
Ural (1991)’a gore Sarimehmet ve ark. (1989), 1989

26 |

yilinda cay tarimi yapilan alanlardan alinan toprak
orneklerinde optimum pH araligimin % 4,65’lere
digtiiginti  bildirmektedirler.  Miiftioglu  ve
Sarimehmet (1993), pH 4,50’nin altinda yer alan
toprak ornekleri oraninin Rize ilinde % 68,53, Artvin
ilinde % 45,50, Trabzon, Giresun ve Ordu illeri
toplaminda % 48,55 ve Tiirkiye’'de cay tarimi yapilan
tiim bolgeler itibariyle de bu oranin % 62,20 oldugunu
bildirmislerdir.
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Cay dikim alani ve iiretim potansiyeli dikkate
alinarak 36 ayr1 yas cay isleme fabrikasina bagli Rize
ve Artvin illerini kapsayan, toplam 220 adet cay
bahgelerinin ikinci siirgiin  déneminde (15-30
temmuz) alinan toprak orneklerinin pH analiz
sonuclarma gére (Ozyazic ve ark., 2010), cay icin
kritik sinir degeri olarak kabul edilen pH=4,0"in
altndaki toprak orneklerinin orani Rize ilinde
% 69,8, Artvin ilinde ise % 26,7 olarak tespit
edilmistir. Ayn1 arastirma sonuclarinda, ¢ay tarimi
icin ideal pH degerlerinin (4,50-6,00) altindaki
toprak orneklerinin oranmnin Rize ilinde % 90,7,
Artvin ili ¢ay tarim topraklarinda ise % 80,0 oldugu,
cay plantasyonlarinin biiytik cogunlugunu teskil eden
yorenin geneli itibariyle 4,50-6,00 pH sinirlari
arasindaki topraklarin oransal olarak miktarinin
sadece % 10,0 oldugu belirlenmistir. Benzer bulgular
Miiftiioglu  ve ark. (2010) tarafindan da
bildirilmektedir.

Ulkemizin cay plantasyonlarinin yer aldigi Dogu
Karadeniz Bolgesi'ndeki tarim topraklarinin 1958-
2011 yillart arasindaki toprak asitliginin degigimi
incelendiginde; gecen yaklasitk 53 yillik zaman
sirecinde anilan topraklarin pH degerlerinde
iyilesmenin olmadigi, aksine topraklarin biiyiik
cogunlugunun kritik sinir degerinin (pH=4,00) altina
diigtiigii goriilmektedir. Nitekim, cay bitkisinin en
iyi gelisme gosterdigi 4,50-6,00 pH araligin altinda
yer alan (pH<4,50) topraklarin orani1 1960’11 yillarda
% 6,11 iken, 1980’1 yillarin basinda % 65,67’ye,
1990’1 yillarin baginda % 95,35’lere yiikselmis, 2000°1i
yillarin baginda ise % 90,00 ve giintimiize gelindiginde
bu oran arastirmamiz sonuglarindan da goriilecegi
lizere % 86,26 oranlarinda seyretmistir. Buna karsilik
cay bitkisinin optimum gelisme gosterdigi pH=4,5-
6,0 araligindaki toprak orneklerinin oranit 1960’1
yillarda % 88,80 iken, 2011 yilina gelindiginde bu
oran % 13,74’lere kadar gerilemistir (Sekil 5).
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Sekil 5 1960-1980-1990-2000-2011 yillari pH degisim trendi

Cay yetistirilen alanlarda farkli zaman araliklarinda
yapilan aragtirmalar ile bu ¢alismadan elde edilen
degerler karsilastirildiginda, elde edilen bulgular her
ne kadar bolgede kullanilmas: icin 6nerilmis olan
baska giibreler varsa da amonyum siilfat giibresinin
bircok c¢ay bahgelerinde hala kullanilmaya devam
edildigi izlenimini vermektedir. Azotlu giibreler
icerisinde amonyum siilfat, toprakta en fazla asitlik
olusturan giibredir. Amonyum siilfat giibresi toprakta
biyolojik olarak nitrata yiikseltgenirken 6nemli
miktarda bagimsiz H* iyonu olugur. Asit toprakta
olusan bagimsiz H* iyonlart da pH’'nin asit yone dogru
degismesine ve topragin daha fazla asitlesmesine neden
olur. Amonyum siilfat giibresi kullanimimnin toprak
pH’sinda diismelere neden oldugu pek cok arastirmact
tarafindan belirtilmektedir (Vicar ve ark., 1963;
Harler, 1964; Wijedasa ve Fernando, 1971;
Sivasubramaniam ve Talibudeen, 1972; Karim ve ark.,
1981; Wickremasinghe ve ark., 1981; Kacar, 1984).
Amonyum siilfatin fizyolojik asit karakterli bir giibre
olmasmin yani sira kiikiirt iceren bir giibre olmasi
dolayisiyla topraktaki mikrofloray1 ve S—okside eden
bakterileri arttiracagi, dolayisi ile pH diismesinin
hizlandirilacag da belirtilmektedir (Lluch ve Olivares,
1979; Cengel, 1982; Miiftiioglu, 1990).

SONUC

Cay tarim topraklarinda toprak reaksiyonu
bakimindan bu kadar diisiik degerlere ulagmasi, hem
toprak verimliligi ve bitki beslenmesi ve hem de ¢ayin
verim ve kalitesi bakimindan da olumsuz etkilerinin
ortaya ¢tkacagt kaginilmazdir. Cay tariminda, her ne
kadar bircok yazili platformlarda amonyum siilfat
giibresinin kullanimimin sona erdigi ya da azaldig1 ve
yerini kompoze giibrelere biraktigi ifade edilse de, ¢ay
tireticilerinin yillardir siire gelen aliskanliklarini
birakmadigi  ve amonyum = siilfat  giibresinin
kullanimmin devam ettigi bir gercektir. Cok fazla
asitligin goriildiigii cay tarim alanlarinda kesinlikle
amonyum siilfat giibresi kullanilmamali, kompoze
giibrelerle birlikte amonyum siilfat giibresinin
kullanilmasi gibi toprak asitligini artirict  bir
uygulamanin da yapilmamasi gerekmektedir. Ozyazici
ve ark. (2010) tarafindan vyapilan aragtirmanin
sonuclarina gore; ¢ay tarimi yapilan topraklarin
% 79,6’sinin organik madde acisindan iyi-yiiksek,
% 66,4’tintin alinabilir fosfor kapsami bakimindan
yiiksek—¢cok yiiksek ve % 83,1’inin de alinabilir
potasyum yoniinden yeter—fazla sinifinda yer aldigi
tespit edilmistir. Bitki beslemesi agisindan énem arz
eden temel makro besin elementlerinin anilan
topraklarda yiiksek oranda bulunmasi dikkate
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alindiginda, yorede hali hazirda 6nerilen ve uygulanan
kompoze giibre terkiplerinin yeniden gozden
gecirilmesi  gerekliligi  bulunmaktadir.  Toprak
reaksiyonunun diisiik olmasi cay bitkisinde aliiminyum
gibi elementlerin birikmesine neden olabilecegi
(Miiftiioglu ve ark., 2010) diisiiniilerek bu elementin
de takip edilmesinde yarar goriilmektedir.

Toprak asitliginin asirt degerlere ulastigi cay tarimi
yapilan topraklarin islaht bugiin icin kaginilmaz hale
gelmistir. Bu topraklarin verimliligi sadece cay bitkisi
icin degil, s6z konusu alanlarda ara tarimi ya da alt
bitki tarimi seklinde yetistiriciligi yapilan kivi, musur,
findik, lahana, mandalina ve diger tarim iiriinlerinin
verim ve kalitesi icin de onem tagimaktadir. Asirt
derecede asitlik kazanmig cay topraklarinda 6zellikle
cayin genclestirme zamaninda belli bir program
cercevesinde, kirec igerigi yiiksek olan toprak
diizenleyicilerin veya organo mineral giibrelerin
kullanilmasi yerinde olacaktir. Ote yandan, cay
iretimi yapilan baz iilkelerde oldugu gibi, iilkemizin
giineydogusunda bulunan ham fosfat yataklarindan
cikan ogiitiilmiis kaya fosfatlarin ve seker sanayi atig
slamin cay tarimi yapilan topraklara uygulanmasi
diisiindilebilir. Diger taraftan cay topraklarinda
giibrelemenin toprak analiz sonuglarina gore yapilmast,
bu konuda ciftgilerin yapilacak egitim calismalar ile
bilin¢lendirilmesi ve agir1, faydasiz, hatta zararl
dozdaki azotlu giibre kullanimindan vazgegilerek
uygun cins ve miktarda giibre kullanilmasinin
benimsetilmesi, bir zorunluluktur. Ttiim bunlarin yani
sira bolge topraklarinin vyillar itibariyle toprak
reaksiyonu durumunun periyodik olarak takip edilmesi
gerekmektedir.
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