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Oz

Ciftci kosullarinda yapilan bu calismada gubrelemenin dneminin gosterilmesi amaclanmistir. Bu
cercevede Aydin-Soke'de (37°41°18" N ve 27°922'56" E) yurUtulen bu denemede, ekmeklik bugday cesidi
Golia (Triticum aestivum L. cv.)'ya farkl azotlu gubreler taban, Ust ve taban+ust gubre olarak uygulanmustir.
Taban gubrelemesinde diamonyum fosfat (DAP) ve 20.20.0; Ust gubrelemede ise kalsiyum amonyum
nitrat (CAN) ile amonyum nitrat (AN] gubreleri uygulanmistir. Uygulamalarin verim ve verim
komponentlerine (bitki boyu, basak uzunlugu, basaktaki tane sayisi, basak tane agirligi ve bin tane agirhigi)
olan etkileri belirlenmistir. En yudksek verim taban ve Ust gubre (taban + Ust) uygulamasinin birlikte yapildig
gubre uygulamasindan elde edilmistir.

Uygulamalar icerisinde tam doz 20.20.0 uygulamasi ile en yuksek bitki boyu (60.56 cm), basak uzunlugu
(6.24 cm), basaktaki tane sayisi (33.69 tane/basak|, bin tane agirlidgr (37.46 g) ve verim (747 kg/da) elde
edilmistir. Incelenen parametreler acisindan taban gubrelemesinin yapiimadid, yalnizca Ust gubrelemenin
yapildigi (Taban0 + UstN) uygulamasindan, kontrole benzer sonuclar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot, bugday, gubre, kalite, verim.

Effect of Application Time and Different Nitrogen Fertilizer
on Yield and Yield Components of Wheat

Abstract

The present study was conducted with the aim of demonstration of importance of application time
and source of different nitrogen fertilizers. In this respect fertilization trial carried out under farmer
conditions in Soke, Aydin, Turkey (37°41°18" N and 27°22'56" E). Bread wheat genotype of Golia
(Triticum aestivum L.) was used as plant material. Diammonium phosphate (DAP) and 20.20.0 were used
as basic fertilizers and calcium ammonium nitrate (CAN) and ammonium nitrate (AN) were used as top
dressing. Effects of fertilizer treatments on yield and yield components (plant height, spike length, number
of kernel per spike, kernel weight per spike, thousand-kernel weight) were evaluated.

The highest values were obtained from basic + top dressing application. In this context full-dose
20.20.0 yielded higher plant height (60.56 cm), spike length (6.24 cm), number of kernel per spike
(33.69), thousand-kernel weight (37.46 g) and yield (747 kg/da) than the other treatments. In respect
to investigated parameters, only top dressing, without basic fertilization (BasicO+TopN) treatment yielded
similar results with the control.

Key Words: Nitrogen, wheat, fertilizer, quality, yield
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Bugdayin tim dunya ulkelerinde ana beslenme
kaynaklarindan biri olmasi, bugdaya stratejik bir
drun olma o6zelligi kazandirmaktadir. Bugday insan
peslenmesi icin gerekli olan kalori ve proteinin
onemli bir kismini karsilamakta olup dudnya
nUfusunun % 35’ini olusturan yaklasik 40 Ulkenin
temel gidasidir (Kendal vd., 2012). Bugday,
dunyada ve Ulkemizde gerek ekilis, gerekse uretim
miktari bakimindan ilk sirada yer alan ve insan
pesini olmasi yaninda, hayvan beslenmesinde de
kullanilan onemli bir kdltar bitkisidir (Mut vd.,
2007).

Genis bir adaptasyon yetenegine sahip olan
bugday dlkemizin  hemen hemen butdn
polgelerde yetistiriimektedir. Ddnyanin  bircok
Ulkesinde oldugu gibi Ulkemizde de gunluk
kalorinin  6nemli  bir kismi tahil ve tahil
aranlerinden saglanmaktadir (Ozer, 1998). Tahil
terimi “Gramineae” familyasinin tohumiari olan
bugday, misir, cavdar, celtik, arpa, yulaf, kusyemi
ve darl gibi tanelerin tumunu ifade etmek icin
kullanilir (Altan, 1986). Ayrica, kolay yetistiriimesi,
toplumlarin sahip olduklart beslenme aliskanliklari
ve cok yonlu kullanim imkani ile onemli yer
tutmaktadir (Pyler, 1988).

Protein icerigi pbugday kalitesini
pelirlemede onemli kriterlerden birisidir (Ath vd.,
1999). Bugdayda protein miktarinin tur, c¢esit,
cevre kosullari ve Uretim teknigine bagh olarak
% 6-22 arasinda degistigi ve ulkemizde protein
miktarnin ekmeklik pbudgdaylarda % 10-15 ve
makarnalik bugdaylarda ise % 11-17 arasinda
degistigi bildirilmistir (Unal, 2002). Tane protein

iceriginin  bugdayda Onemli bir kalite kriteri
oldugu, tane protein icerigi kadar protein
kalitesinin de énemli oldugu ve azotlu gubreleme
zaman ve dozunun bu baglamda cok dnemli bir
faktor oldugu belirtimektedir (Fageria vd., 1997,
Triboi vd., 2000).

Ulkemizde gubre fiyatlarinin yUkseldigi yillarda
ciftcilerin gubre uygulamalarindan kagmndiklari,
poylesi yillarda ciftcilerin ya taban gubreleme veya
ust gubrelemeden birini  tercin  ettikleri  ve
uygulanmasi gereken dozlarin ¢ok altinda gubre
uyguladiklari izlenmektedir. Uygulama zamani ve
dozlari agisindan optimumun disina ¢ikildiginda,
ortaya cikacak sonuclari izlemenin ve bunlarin
pratikte ciftcilere aktariimasinin yararl olacagi
dusuncesi ile bu calisma duzenlenmistir.

Calismada farkh azotlu gubrelerin  farkli
zamanlarda (taban ve Ust) uygulanmasinin
bugdayda verim ve verim komponentlerine etkisi
incelenmistir.  Bu baglamda Séke'de  CiftCi
kosullarinda yurdtulen bu denemede materyal
olarak Golia ekmeklik bugday cesidiyle taban
gubresi olarak DAP ve 20.20.0, ust gubresi olarak
kalsiyum amonyum nitrat (CAN) ve amonyum
nitrat  (AN)Iin  farkli gubre kombinasyonlari
kullaniimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme, Soke-Aydin‘da cift¢i kosullarinda ve
kuru tarim uygulanan bir tarlada ydratulmustar.
Deneme alanina iliskin iklim verileri ve toprak
Ozellikleri Cizelge 1 ve 2'de verilmistir.

Cizelge 1. 2009-2010 tretim yilinda calisma alanina ait yadis (mm) ve sicaklik degerleri (°C) (Anonim, 2010).

Table 1. Rainfall (mm) and temperature (°C) belong to study area in 2009-2010 growing season (Anonoymous, 2010)

Aylik ortalama Aylik minimum Aylik maksimum Aylik toplam yagis
sicaklik (°C) sicaklik (°C) sicaklik (°C) (mm)
Ocak 10.0 2.3 21.7 204.8
Subat 11.8 2.6 22.2 249.2
o |Mart 13.4 2.5 24.6 12.0
é Nisan 17.1 6.6 29.8 7.8
Mayis 21.9 10.5 41.5 19.2
Haziran 24.9 16.1 39.9 9.2
o | Kasim 14.3 4.2 241 91.7
§ Aralik 12.3 4.2 21.0 148.2
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Cizelge 2. Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Table 2. Physical and chemical characteristics of experiment
soil

pH 7.20
Toplam tuz (%) 0.048
Kirec (%) 17.86
Kum (%) 77.28
Mil (%) 16.00
Kil (%) 6.72
Bdnye Tinli-kum
Organik madde (%) 1.91
Toplam N (%) 0.045
Alinabilir P (mg kg') 6.20
Alinabilir K (mg kg’]) 174.20
Alinabilir Ca (mg kg') 3576
Alinabilir Mg (mg kg’]) 161.4
Alinabilir Na (mg kg') 36.60
Alinabilir Fe (mg kg') 9.20
Alinabilir Zn (mg kg') 0.80
Alinabilir Cu (mg kg') 1.90
Alinabilir Mn (mg kg') 5.40

Tesaduf bloklari deneme desenine gore, 3
tekrarli olarak yGrdtulen denemede; kisa boylu ve
erkenci ozelliklere sahip olan Golia ekmeklik bugday
cesidi kullaniimistir. Denemenin yuratuldagu parsel
boyutlari 18.5 m x 2.3 m (42.55 m?)'dir. Parseller
arasinda 30 cm’lik rantlar birakiimistir.

Taban gubre uygulamasi 2009 yilinda Ekim
ayinin son haftasinda ve ekim ile birlikte tohumlarin
4-5 cm altina gelecek sekilde mibzer ile yapilmistir.
Denemede iki Ust gubre uygulamasi yapilmistir.
Birinci  ust gubreleme kardeslenme donemi
sonlarina dogru, ikinci Ust gubreleme sapa kalkma
doneminde ana sapta ikinci bogum goéruldugunde
yapimistir.

Taban gubrelenmesinde DAP  (18.46.0)
ve 20.20.0, birinci Ust gubrelemede CAN
(% 26 N), ikinci ust gubrelemede ise AN (% 33 N)

kullaniimistir.  Deneme plani  ve denemede
kullanilan gubre ve miktarlan Cizelge 3'de
verilmistir.

Hasat tanede su oraninin % 14'un altina

dusttgu ve basaklarin tam olgunlastigi ddnemde
(Haziran 2010) bicer-dover ile yapimistir. Her
parsele ait bitki boyu (cm), basaktaki tane sayisi
(adet/basak), basak tane agirligr (g/basak), basak
uzunlugu (cm) ve bin tane agirhdgr (g) hasattan
hemen once her parselden secilen 1 m”lik alandan
alinan orneklerde belirlenmistir (Yiimaz, 2003;
Ozseven ve Bayram, 2005). Tanede protein orani
Kjeldahl yontemi ile belirlenen azot (N) miktarinin
6.25 katsayisi ile carpiimasi ile belirlenmistir (Kirtok
ve Geng, 1980; Genctan ve Saglam, 1987; Ozkaya
ve Kahveci, 1990).

Uygulamalara ait parsellerden alnan tane
ornekleri kurutma ve dégutme islemlerinden sonra
analize hazir hale getirilmistir. Tanede N Kjeldahl
yontemine (Bremner, 1965) gore belirlenmistir.
Fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) ise nitrik-perklorik asit karisimi ile
yas yakma yontemi (4:1 HNO;:HCIO,) ile elde

Cizelge 3. Denemede kullanilan gubreler ve miktarlar (kg da”)

Table 3. Using fertilizers type and amounts in experiment (kg da’)

Taban* 1. ast** 2.0st*** Gubreden Gubreden
Uygulamalar gubrelemesi gubreleme gubreleme gelen N gelen P
Kontrol 0 0 0 0 0
Yarim doz 20.20.0° 20 20 0 9.20 4.00
Tam doz 20.20.0 35 20 15 17.15 7.00
DAP 16 20 15 13.03 7.36
Taban o+ Ust 0 20 0 5.20 0

*Taban giibre: 20.20.0, ** CAN (% 26 NJ, *** AN (% 33 N)

“Bu uygulamada tam doz 20.20.0 uygulamasindan gelen toplam N ve P miktarlarinin yaklasik yarisi oraninda N ve P
uygulandidi icin; bu uygulama ‘Yarim doz 20.20.0’olarak adlandirimistir.
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edilen ekstraktta P kolorimetrik olarak (Lott vd.,
1956), K ve Ca flamefotometrik olarak ve Mg ise
Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre (AAS) ile
belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Deneme alanina (altviyal) ait toprak ornedginde
(0-30 cm); pH 1:2.5 toprak:su ekstraktinda Jakson
(1958)'e gore, kire¢ kalsimetrik olarak, organik
madde Walkley-Black yas yakma yontemi ile, bunye
hidrometre yontemi ile, toplam N Kjeldahl yontemi
ile, bitkiye yarayisli P Olsen yontemine gore
spektrofotometrik olarak ve, alinabilir K, Ca ve Mg
ise notr 1 N amonyum asetat ekstraksiyonu
NH,OAC (pH=7) ile belirlenmistir (Kacar, 2009).

Sonuclarin istatistiki olarak dederlendiriimesinde
varyans analizi  uygulanmistir. ~ Ortalamalarin
karsilastirimasinda LSD testi (o:0.05) kullaniimistir
(Aclkgoz vd., 1994).

BULGULAR VE TARTISMA
Uygulamalarin Verim Komponentlerine Etkisi

Bitki Boyu: Uygulamalarin bitki boyuna etkisi
istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4).

artirdigr bildirilmistir (Basar vd. 1998). Denemede
uygulamalara ait bitki boylari ile ilgili sonuclarin, Golia
bugday cesidi icin Genctan ve Balkan (2006)
tarafindan verilen dederler ile uyumiu oldugu
izlienmektedir. Bugdayda bitki boyunun cesit, genetik
yapl, ekim sikiigi, ekim zamani, gubreleme, yagis
durumu ve toprak Ozelliklerine pagh olarak
degisebilecegi rapor edilmistir (Genctan ve Saglam,
1987, Dogan ve YUruar, 1992).

Basak Uzunlugu: Uygulamalara iliskin basak
poylar 4.45-6.24 cm arasinda dedisim gostermistir
(Cizelge 4). Tam doz 20.20.0 uygulamasi (6.24 cm)
ile diger uygulamalara gére daha yuksek basak boyu
dederleri elde edilmistir. En dUsuk basak boyu ise
kontrol uygulamasinda (4.45 cm) belirlenmistir. Golia
cesidinin diger bugday cesitlerine gore en kisa basak
uzunluguna sahip cesit oldugu belirtiimektedir
(Genctan ve Balkan, 2006, Turan, 2008).

Basaktaki Tane Sayisi: Uygulamalara bagli
olarak 13.92-33.69 adet/basak arasinda degismistir
(Cizelge 4). Tam doz 20.20.0 uygulamasinda 33.69
adet ile en yuksek, kontrol uygulamasinda ise 13.92

Cizelge 4. Farkii azotlu gubre kaynaklari ve uygulama zamanlarinin bugdayin verim ve bazi verim komponentlerine

etkisi

Table 4. The effects of N sources fertilizer and application times on wheat yield and yield components

Uygulamalar Bitki Basak Basaktaki tane Basak tane Bin tane Verim
boyu uzunlugu | sayisl agirhgi Agirhigr (g) | (kg/da)
(cm) (cm) (adet/basak) (g/basak)
Kontrol 41.40Db 4.45Db 13.92 ¢ 0.35b 2993 Db 358 e
Yarim doz 20.20.0 59.47 a 599a 32.35a 1.16 a 37.02 a 619b
Tam doz 20.20.0 60.56 a 6.24 a 33.69 a 1.21 a 37.46 a 748 a
DAP 59.67 a 5.78a 30.13 a 1.07 a 37.22 a 558 ¢
Taban o+ Ust 46.16 b 5.01 ab 17.49b 0.56b 30.28 b 393 d
LSD (0.05) 5.22 1.30 13.92 0.477 3.90 18.52

Cizelge 4’ goruldugu uzere, bitki boylarinin tam
doz 20.20.0 uygulamasinda 60.56 cm, yarim doz
20.20.0 uygulamasinda 59.70 cm ve DAP
uygulamasinda ise 59.67 cm oldugu saptanmistir.
En dusuk bitki boyu 41.40 cm ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Ciftci ve Dogan
(2013) Gediz-75 ve Flamura-85 bugday cesitleri ile
yaptiklart calismada, en uzun bitki boyunun N
uygulanan ve en kisa bitki boyunun ise N
uygulanmayan  parsellerden  elde  edildigini
pildirmektedirler. Saraybosna budgday cesidi ile
yapilan bir gubre dozu denemesinde, artan azotlu
gubre dozlarinin bitki boyunu onemli duzeyde

adet ile en dusuk dederler elde edilmistir. Basaktaki
tane sayisindaki bu farkliliklarin uygulamalara bagli
olarak tane baglayan basakcik sayisinin artmasi ile
ilgili olabilecedi dusunulmektedir. Azotlu gubre
dozunun artisi ile tane baglayan basak sayisinin
artugr Gecit ve Cakir (2006) tarafindan da
pildiriimistir. Noaman ve Taylor (1990), Ekingezen
(1996) ve Dokuyucu vd. (1999) tarafindan basaktaki
tane sayisi Uzerine gubre formlarinin etkili oldugu,
Basar vd. (1998) tarafindan ise basaktaki tane sayisi
Uzerine gubre formlarinin onemli  etkide
pulunmadigini pelirtilimistir.
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Basakta Tane Agirhigi: Uygulamalara bagl
olarak basak tane agirliklarinin 0.35-1.21 g arasinda
degistigi saptanmistir (Cizelge 4). En yuksek basak
tane agirhdgr tam doz 20.20.0 uygulamasinda, en
az ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Azotlu gubre uygulamalarinin  basakta tane
agirhgini etkiledigi Genctan ve Saglam (1987) ve
Avcl (2007) tarafindan da bildirilmistir.

Bin Tane Agirligi: Denemede tUm uygulamala
ra ait bin tane agirhgr 29.93-37.46 g arasinda
degismis ve uygulamalarin bin tane agirhgina etkisi
onemli duzeyde farklilik gostermistir (Cizelge 4).
En yuksek bin tane adirhgr 37.46 g ile tam doz
20.20 0 uygulamasinda, en dusuk deger ise 29.93
g ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Basar
vd. (1998) tarafindan bin tane agirhgr Gzerine
amonyum sulfat ve kompoze (25.5.0) gubrelerinin,
dre ve amonyum nitrat gubrelerine gore daha etkili
oldugu bildiriimistir. Dogan vd. (2008) ise azot
dozlarnnin bin tane agirhgr Uzerine olan etkisinin
duzensiz oldugunu bildirmislerdir. Isparta ekolojik
kosullarina uygun yuksek verimli bugday cesit
ve hatlarmin  belirlenmesi  amaciyla yapilan
bir calismada; Akman vd. (1999) bin tane
agirhginin 32-43 g arasinda degistigini bildirmistir.
Arastirmamizdan elde edilen bin tane agirhd
sonuclari, Mut vd. (2005)'nin belirttigi degerler ile
uyumludur. Konu ile ilgili yapilan calismalarda,
genetik yapi ve ekolojik faktorlerin, bugdayda bin
tane agirligr Uzerine etkili iki 6nemli faktér oldugu,
pasaklanma sonrasi cevre kosullarindan daha az
etkilenen cesitlerin bin tane agirhginin yuksek
oldugu bildirilmistir (Korkut ve Unay, 1987).

Verim: Denemede uygulamalara iliskin verim
degerleri 358-748 kg/da arasinda degismis ve en
yuksek verim tam doz 20.20.0 uygulamasindan

elde edilmistir. En az verim ise kontrol
uygulamasinda elde edilmistir (Cizelge 4). SUmer-
Ozcan vd. (2010) tarafindan yapilan bir calismada,
665 kg/da ile en yuksek verimin 16 kg N / da
uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Basar
vd. (1998) tarafindan yapilan calismada, bugdayda
verim yonunden amonyum sulfat, amonyum nitrat
ve Ure gubreleri arasinda dnemili bir farkin olmadigi
pelirtiimistir.  Sumer (2008), azotlu gubrelerin
bugdayda verimi artirdigini bildirmistir.

Uygulamalarin Tanede Protein ve Besin
Element icerigine Etkisi

Tanenin azot ve protein icerikleri Uzerine
uygulamalarin  6nemli duzeyde etkili oldugu
saptanmistir (Cizelge 5). Bu baglamda, % 2.27 N
ve % 14.20 protein icerigi ile en yuksek degerlerin
DAP uygulanan parsellerden elde edildigi
gorulmustar.

Uygulamalara pbagli olarak tanedeki protein
oraninin DAP > tam doz 20.20.0 > yarim doz
20.20.0> Taban 0+ Ust N > kontrol seklinde bir
siralama izledigi saptanmistir. DAP uygulamasinda
daha yuksek tane protein iceriginin belirlenmis
olmasinin gubre formlarnnin etkinliklerine bagl
olabilecegi dusunulmektedir. Tanenin fosfor icerigi
% 0.24-0.44 arasinda degisim gostermistir. Taban
ve Ust gubrelemenin yapildigi uygulamalarda P
iceriginin diger uygulamalardan daha yuksek
oldugu belirlenmistir. Tanenin K icerigi % 0.31-
0.35, kalsiyum icerigi % 0.063-0.073 ve
magnezyum icerigi % 0.043-0.064 arasinda
degismistir. Tanenin K, Ca ve Mg icerikleri acisindan
uygulamalar arasindan fark gortlmemistir. Azotun
tanenin protein icerigi Uzerinde etkili oldugu
Ottman vd. (2000) ve Kahraman (2006) tarafindan

Cizelge 5. Farkli azotlu guibre kaynaklar ve uygulama zamanlarinin bugdayda tanenin bazi makro besin elementi ve

protein iceriklerine etkisi

Table 5. The effects of N sources fertilizer and application times on contents of macro nutrition and protein of wheat

seeds
Gubre N | P | K | Ca | Mg | Protein
(%)

Kontrol 1.90 e 0.24e 0.32 0.073 0.043 12.00d
Yarim doz 20.20.0 2.06¢c 0.34c 0.35 0.073 0.050 12.90 c
Tam doz 20.20.0 2.13b 0.39b 0.35 0.070 0.053 1333 b
DAP 227 a 0.44 a 0.35 0.063 0.064 14.20 a
Taban o+ Ust 1.98d 0.30d 0.31 0.063 0.043 12.34d
LSD (0.05) 0.062 0.060 od* od* od* 0.398

* onemli degjil.
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pildirilmistir.  Muftaoglu vd. (2003) tarafindan
yapilan  bir  c¢alismada, kompoze  gubre
uygulamasinin tane protein igerigini  arttirdig
pelirtiimistir.

SONUC

Ulkemizde gubre fiyatlarinin yukseldigi yillarda
ciftcilerin  gubre uygulamalarindan kacindiklari
poylesi yillarda ciftcilerin ya taban gubreleme veya
ust gubrelemeden birini tercih ettikleri izlenmistir.
Bu wyillarda ureticilerin  uygulanmasi gereken
dozlarin ¢ok alunda gubre uyguladiklart da
gorulmustdr. Bu nedenle, bu ¢alisma, uygulama
zamani ve dozlar acisindan optimum gubreleme
yapilmamasi durumunda ortaya cikacak sonuclari
izlemek icin cift¢ci kosullarinda gerceklestirilmistir.
Bunun icin calismada ciftcilerin pratikte kullandiklar
gubreler ve uyguladiklar dozlar dikkate alinmis ve
uygulamalar arasindaki N ve P,Os farkliliklar ilave
gubrelerle esitlenmemistir.

Incelenen parametreler acisindan, hem taban
hem de ust gubrelemenin yapildigr ve tam doz
20.20.0 olarak tanimlanan uygulama ile yarim doz
20.20.0 uygulamalarinin daha etkin oldugu
gorulmustdr. Bu baglamda DAP uygulamasinin,
etki bakimindan 20.20.0 uygulamalarindan sonra
yer aldigr izlenmistir.  Bu sonucun ortaya
cikmasinda; bu gubrelerdeki N ve P,Og oranlarinin
farklihgl yaninda, uygulanan gubre miktarlarina
karsihk gelen N ve P,O5 miktarlarinin  farkl
olusundan da kaynaklanabilecedi dUsunulmektedir.
Sonuclarin ortaya cikardigr bir diger énemli ve
dikkat cekici durumun ise taban gubresi
uygulamaksizin yalnizca Ust gubre uygulamasinin
(Taban0+UstN) uygun verim alinmasi acisindan
yeterli olamayabilecedidir.
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