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Oz

Bu calismada, ¢ Anadolu Bolgesi'nin guineybatisinda Konya ve Afyonkarahisar illeri arasindaki Akarcay
¢cokuntu havzasinda yer alan Aksehir Golu'nun Aksehir ColU'ne donusu sureci ele alinmistir. Tuarkiye'nin
pesinci buyuk golu olarak ifade edilen Aksehir GolU'nun, Aksehir COlu'ne dondsu surecine etki eden
faktorlerden, jeolojik olaylar, iklim, bitki drtdsu, yer alti ve yer UstU su kaynaklarinin kullanimi, nafus artisi
gibi etkenler bir araya getirilerek, 40 yillik surecteki degisimler, uzaktan algilama yéntemi ile ortaya
konulmaya calsilmistir. 1973-1984 yillan arasinda, gol yuzey alaninda (gol aynasinda) ¢cok az miktarda
artis-azalmalar yasanmis olup, bu degisimler, yillik yagis miktari ve buharlasma ile dogru orantihdir. 1984
yilina kadar dogal olaylar ve insanlar tarafindan, gole ve gole su akimi saglayan yer alti ve yer Ustu sularina
onemli sayllabilecek bir mtdahalede olmamistir. Bu nedenle, 1984 yili dederleri esik deder (gol yuzey
alani 360 km?) kabul edilerek calisma yapilmistir. 1984 yilindan sonra; yadislarin azalmasi, buharlasma,
golu besleyen su kaynaklarnin baraj ve golet yapilmak suretiyle kesilmesi, tarimsal sulamanin bilingsizce
artmasi, kacak ve kontrolstzce acilan yer alti su kuyular, fabrika ve organize sanayi bolgeleri kurulmasi,
termal oteller, nufus artisi ve dolayisiyla evsel su tuketiminin artmasi nedeniyle, golu besleyen su
kaynaklarinin debisi sifir noktasina kadar dusmustUr. Insanlar tarafindan yapilan bu tesisler, golun yok
olus surecinde %90-95 etkili olmustur. Aksehir GOlU'nun alinacak tedbirlerle 1984 yili degerlerine tekrar
geri dondurdlmesi mumkin madar? Dedildir. Cozum nedir? insan eliyle yapilan bu tahribatin ¢c6zimua
icin, artik insanlar tarafindan yapilabilecek bir sey kalmamistir. Yagis miktarinin bundan sonra 1.500
mm’lerde seyretmesi, bol yadislarla, yapilan ve yapiimaya devam eden 65 adet baraj ve gdletlerin
tamamiyla dolmasi, artan sularin da tekrar akarlara verilmesi ve gole ulasmasi temenni edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Akarcay Havzasi, Aksehir Golu, gol yazey alani degisimi, uzaktan algilama

From Being Aksehir Lake to Being Aksehir Desert: The
Process and the Influential Factors

Abstract

This study addresses the process of turning of Aksehir Lake, located in Akarcay depression between
Konya and Afyonkarahisar Provinces in south-west Central Anatolia Region, into Aksehir Desert. Compiling
the factors contributing to turning of Aksehir Lake which is called as the 5th largest lake in Turkey, into
Aksehir Desert, geological incidents, climate, flora, use of water under and above the ground, population
growth, the evolutions during 40-year period have been revealed through remote perception method.
Between 1973 and 1984, slight increases and decreases were observed on surface area of the lake,
which were directly proportional to annual precipitation amount and vaporization. There had been no
considerable intervention by the natural incidents and human beings, Until 1984, to the lake or to the
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water, either under or apbove the ground, which provided water flow into the lake. Therefore, the study
is based on the values of 1984 which has been considered as threshold value (surface area of the lake
is 360 km?). In the aftermath of 1984, flow rate of the water sources feeding the lake went down to
zero due to the following reasons: less precipitation, vaporization, embanking the water sources feeding
the lake through building dams and ponds, increase in unconscious irrigation, water wells opened
illegally and out of control, establishing factories and organized industry zones, thermal hotels, population
growth, and thus, increase in domestic water consumption. These premises built by the human beings
has had an 90-95% impact on the disappear of the lake. Is it possible to turn Aksehir Lake back to how
itwas in 1984 through taking some measures? No, it is not possible. What is the solution? This destruction
caused by the human beings have left nothing for a possible recovery by human beings. One may hope
that the precipitation amount will be around 1.500 mm., the above mentioned 65 dams and ponds will
fill up due to high precipitation, the excess water will be given to the water courses again ending up in
the lake.

Key Words: Akarcay Basin, Aksehir Lake, change in surface area of the lake, remote perception

GIRiS

Cagimizin hizla gelisen uydu teknolojisi, artan
yersel ve tayfsal ayrim gucu ile yeryuzu dogal
kaynaklar hakkinda yerbilimcilerine, arazi kullanim
planlamacilarina dogrulugu ¢cok yuksek, gercekci ve
guncel veriler sunmaktadir. Uydu teknolojisinin,
1970 yillardan itibaren yeryUzunun her bolgesini
Pelirli zaman araliklarinda gdzlemleyebilme ozelligi,
yeryuzunde olan degisiklikleri bir bicimde ortaya
cilkarmaktadir. Bu badlamda, uzaktan algilama
teknikleri ile yerydzU dogal kaynaklarinda olan
zamansal degisimler en kisa zaman diliminde ve
gercege yakin bir sekilde belirlenebilmektedir. EImore
(2000), California’da (U.S.A) Owens vadisindeki arazi
kullanim ve arazi ortusundeki degisimleri belirlerken
Landsat TM ve ETM goruntulerini kullanmustir. Allen
vd., (1999), Guney Carolina’daki arazi kullanim
degisimlerini - belirlemislerdir.  Kiyisal kaynaklarin
turizm, ticaret ve konut gelismesi nedeniyle bayuk
pir degisime ugradigini saptamislardir. Bolca vd.
(2005) Kucuk Menderes Deltasi kiyr bolumundeki
degisimleri incelemek amaciyla yaptiklar arastirmada
yoreye ait 1/25000 olgekli 1963 yili topografik
haritalardan, 1972 ve 1993 vylina ait hava
fotograflar ile 2005 yill Aster uydu goruntulerinden
yararlanmuslardir. Ayrimli zaman sureclerine ait kiyi ve
ovadaki jeomorfolojik ve toprak Ozelliklerindeki
degisimler harita sekline getiriimis ve bunlar
arasindaki zamansal ayrimliliklar ortaya konulmustur.
Sayler (1996), Tahoa golundeki alti yillik degisimi
izledigi calismada, Landsat MSS ve Landsat TM
goruntuleri kullanarak degisim haritalari aretmistir.
Bu haritalar Uzerinde yanmis alanlari, kesilen
ormanlik alanlarn  ve kuruyan gol alanlarini
pelirlemistir. Yildinm vd. (2001), Gebze'de 15 yillik
sUrecte arazi Ortusu degisimini, Landsat TM ve Spot
XS goérantdleri kullanarak belirlemislerdir. Calisma

sonucunda alti siniftan olusturulan arazi ortusu
haritalarinin karsilastirimasi ile dogal ozellikli arazi
ortasu siniflarinin (vegetasyon) giderek azaldigini,
iNnsan yapimi olan arazi ortusu siniflarinin (endustri,
kent) ise artis gosterdigini saptamislardir.

Aksehir GolU Havzasl bolgelerin degisim (gecis)
noktasinda olup, yilin degisik donemlerinde, icinde
bulundugu I¢ Anadolu Bolgesinin karasal iklimi ile
komsusu oldugu Ege ve Akdeniz Bolgeleri ikliminin
pazi  Ozelliklerini  yasamaktadir.  Kdresel iklim
degisikliginden gol havzasi da etkilenmektedir. Bolge
halen aktif fay hatlarindan Sultandagl Fay Hatti
Uzerinde olup, surekli tektonik hareketlere maruz
kalmakta, yer kabugunda kink ve catlaklar
olusmaktadir. Golun icinde bulundugu havzada bitki
Ortusu ve hidrografik durum, tanmsal, evsel ve sanayi
amaclh su kullanimi, sanayi ve sanayi atiklarr gibi
insanlardan kaynaklanan nedenlerle, doganin
aleyhine olumsuz yonde etkilenmektedir.

Golun yok olmaist ile ilgili olarak genellikle iklim
dedisikligi, kuraklik, bilingsiz sulama gibi nedenler
sayilmaktadir.  Sanir  (1948) "1933-1935 illan
arasinda gol tamamen kurumus ve golun
pbulundugu yerden arabalar gelip gecmistir. O
tarinlerde gol tabanindan, kimileri hayvan otlatmak
ve artezik su ¢ikarmak maksadiyla yararlanirken bazi
kimseler de g0l tabaninda tarla acmislardir” ifadesi
yer almaktadir. Bu durumda golin tamamen
kurumasina iklim dedisikligi ve kuraklik disinda da
etken yada etkenlerin mevcut oldugu gercegi orta
clkmaktadir.

Aksehir GolU Havzasinin olusumu, jeolojisi,
cografyasl, iklimi, bitki ortdsu, hidrografyasi ve
insanlardan kaynaklanan nedenler belirlenerek,
glasiyal donemde 42 m su yuksekligi olan Aksehir
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GoOlundn  bugunku  ¢o6l  haline  donusmesi
surecinin incelenmesi bu calismanin ana amacini
olusturmaktadir. Havzanin fiziki degisiminde,
jeomorfolojik  etkilerin, iklim degisikliginin  ve
hidrografik degisikliklerin (dogal nedenler ve
insandan kaynaklanan) etkisinin uzaktan algilama
(UA) yontemiyle 40 yilik bir sUrecte yasanan
degisiklikler tespitini yapmak ve sonuclarini ortaya
koymak amaciyla calisma yapiimustir.

MATERYAL ve YONTEM
Arastirma Alani Genel Tanimi
Arastirma alani konumu

Aksehir  Golu, Ic  Anadolu  Bolgesinin
guneybatisinda Konya-Afyonkarahisar illeri arasinda
yer alir. Aksehir Golu Havzasi, toplam drenaj alani
7340 km? olan kapall Akarcay Havzasi'nin
guneydogu ucunu olusturan bir alt havzadir.
Akarcay Havzasi, Afyonkarahisar ilinin batisindaki
Sincanli Ovasi'ndan  baslayarak  kuzeybati-
guneydogu istikametinde Aksehir - Tuzlukcu -
Doganhisar ilcelerine kadar uzanan buydk bir
cokuntu havzasidir. 38°.33"'K-31°.18"' D ve 38°.37"
K- 31°.32" D ve 38°.35 K- 31°.34" D ve 38°.25" K-
31°.25" D cografi koordinatlarl arasinda yer
almaktadir. Aksehir GolUNU dogrudan etkiyen ve
golden etkilenen Aksehir Alt Havzasi ise yaklasik
2375 km? lik alani kaplamaktadir (Sekil 1).

GOlun olusumu ve jeolojik durumu
1945-1947 tarihinde Sanir (1948), yapmis

HARITAS!

AKSEHIR GOLY 1

Sekil 1. Aksehir Golu haritas

Figure 1. Maps of Aksehir Lake
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oldugu calismalarda Sultan Daglarn'nin KB-GD
yonunde uzanan bir antiklinal oldugunu, dagin en
az 3 yukselme hamlesi ile yuUkseldigini, Aksehir
Golu'nun kiyr kesimlerinde sekilerin oldugunu, bu
sekilerin Aksehir GolU'nun dogu kesimlerinde daha
net gozlenebildigini ve Aksehir GOlU'nun kuzeyinde
falezlerin mevcut oldugunu aciklamistir. Holosende
meydana gelen erime ve birikme sekilleri
mevcuttur. S6z konusu erime sekilleri daha cok
yuksek kesimlerdeki karstik arazide meydana
gelmisken; birikme sekilleri ise depresyon sahasinda
vucut bulmustur. Eber-Aksehir depresyonunda,
yeni birikinti konilerinde ve akarsu yataklarinda
rastlanilan holosene ait birikim sekilleri hala da
olusumlarina devam etmektedir. Ince bunyeli kum,
kil, mil ve kucuk ebatli cakillarin akarsularca Sultan
Daglar’'ndan depresyon sahasina tasinmasiyla
tesekkul etmislerdir. Eber GOlU'nun dogusu ve
guneyi ile Aksehir GOlu'nun batisi ve kuzeyinde
bulunan aldvyal topraklar holosende olusmustur
(Atalay, 1977).

Sultan Daglari ile Emir Dagi platolart arasinda
kalan gol havzasi senklinal (tektonik yan basinclarin
etkisiyle kivrilma sonucu asagl dogru coken oluk)
alanda buzul cagindan sonra yasanan iklim
degisikligi ile eriyen buzullardan meydana gelmistir.
GOl duz zeminli tektonik ve kuaternere ait eski ve
yeni altvyonlarla cevrilidir. Dogu-bati genisligi 21
km ve kuzeydogu-gUuneybati genisligi 23 km dir.
Dolu haliyle yaklasik 360 km? buyuklugundeki
Aksehir Golu, deniz seviyesinden 958 m. (1984 yili
itibariyle) ydkseklikte olup, ortalama derinligi 2.2 m,
kuzey kesimlerin en derin yeri 7m guney
kesimlerinde 1 m civarindadir. Cografya atlaslar,
yayimlanmis  kitaplar,  arastirma, tez ve
dokumanlarda 353 km? alani ve Turkiye'nin besinci
pUyuk golu olarak ifade edilmektedir. Halihazirda
gol alani sifir km? ye yakindir.

Golu besleyen yer Gstu su kaynaklari

Gol; dogal yagislar ve Sultan Dadglar'nda
ilkbaharda eriyen kar ve yagmur sularinin
olusturdugu cay/dereler ile beslenmektedir. Bunlar;
Adilyan Suyu (Ortakoy); yillik ortalama akim 58.18
hm?, yillik ortalama debisi 1.84 m?*/s, yaz aylarindaki
durumu ise  kurumaktadir.  Engilli  Deresi-
Cankurtaran; yillik ortalama akim 12.90 hm?, yillik
ortalama debisi 0.41 m?*/s, yaz aylarindaki durumu
ise kurumamaktadir. Tekke deresi-Aksehir-Karabulut;
Olcim  yapimamakta ve yaz  aylannda
kurumaktadir. Ayrica, Nadir, Saray, Degirmenkoy,
Arslan  Deresi, Derecine, Camozu, Golcayir
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(Yasiyan), Ulupinar Koyleri ve Kasabalarindan
gecerek, ilkbahar ve kis aylaninda gole ulasan yaz
aylarinda kuruyan su akarlar ile Eber Golunun
(hidrolik olarak iki gol birbirine baglidir) fazla suyunun
dogal kanal yoluyla gole akmasindan beslenmektedir
(Tubitak-MAM, 2013).

Akarcay Havzasi; Afyonkarahisar  Sincanli
(Sinanpasa) Ovasindan baslayarak guney dogu
yénunde Afyonkarahisar, Cobanlar, Cay, Sultandagi
ve Aksehir Ovalarini icine alir. Havzanin ortasindan
Akarcay suyu akmaktadir. Havzanin batisindan
(baslangi¢) dogu-guneydoguya (bitis) kotu; Sincanli
(Sinanpasa) Ovasi 1115 m Afyonkarahisar Ovasi
1003 m Cobanlar ovasi 986 m, Sultandagi Ovasl-
Eber Golu 966 m. ve Aksehir Golu 958 m dir.
Akarcay kapall havzasinin en alcak yeri olan Aksehir
Golune dogal su akisi olmaktaydi. Yani havzanin
patisindaki su dogal akim ile Aksehir Golune
ulasmaktadir. Akarcay Kapall Havzasinin en onemli
yuzeysel su kaynagl Akarcay nehridir. Bunun
haricindeki sular dsuk debili olup yaz aylarnin kurak
gecmesi nedeniyle cogu kez kurur veya sular cok
azalir. Gectikleri yerlerde sulamada kullaniliriar.
Bunlarin cogunu yan dereler teskil eder. Akarcay'dan
sonraki en onemli kol Kali Cayidir. Kali Cayr Suhut
Ovasini gectikten sonra yataginda bulunan Selevir
Barajina girer ve sonrasinda Akarcay Nehri ile birlesir.

DS tarafindan 1964 yilindan 2014 yilina kadar
Akarcay Havzasina su akimi saglayan tim dere/cay
ve su akarlarna baraj, golet ve sulama tesisleri
yapiimis veya insasina baslaniimistir. Bu tesislerin
tamaminin isletime aciimasi halinde, golleri besleyen
hicbir kaynak kalmayacaktir.

Yer alti suyu kaynaklar

Akarcay Havzasinda, DSI tarafindan 2014 yilina
kadar yapilan yer alti suyu calismalar sonucunda,
221 kooperatifte 1288 kuyu ile 52250 ha saha
isletmeye aciimis, 51 kooperatifte 143 kuyu ile 5800
ha sahanin ise planlamasi tamamlanmistir. Bunun
yaninda havzada, halk tarafindan DSI'den belge
alinarak acilmis 2774 kuyu ile belge alinmadan ve bu
nedenle kesin tespiti yapilamayan kacak acimis
yaklasik 1000 kuyu ile de munferit sulama
yapilmaktadir (https://www.dsi.gov.tr, 2014).

iklim

Aksehir licesi Kaymakamlik ve Belediyesi resmi
internet sayfalarinda bolgenin iklimi ile ilgili olarak;
Bolgenin iklimi karasal iklimdir. Bunun yaninda I¢

Anadolu ve I¢c Bati Anadolu iklimlerinin gecit yeridir.
Yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagishdir.

Yagislar daha cok kis ve ilkbahar aylarinda duser.
Kisin sert gunlerini bahari, yazi andiran gunleri takip
eder. Aksehir ve cevresi ic Anadolu bolgesinin en
fazla yagis alan bolgelerinden birisidir. Yillik sicaklik
ortalamasi 1 2°C'dir (http//www.aksehir.gov.tr, ww
w.aksehir. bel.tr., 2014)

Kdresel iklim degisikligi nedeniyle, sicaklik, yagis
miktar ve iklim tipinde bir degisiklik olup olmadiginin
yeniden incelenmesi gerekligi ortaya c¢ikmis, bu
nedenle, Orman ve Su Isleri Bakanligi Meteoroloji
Genel Mudurlugu Aksehir Istasyonundan son 50
yillik sicaklik ve yagis degerleri temin edilerek, bolge
iklimiile ilgili olarak yeniden degerlendirme
yapilmistir.

Yapilan dederlendirme sonucu; bdlgede, yilin
Temmuz-Agustos-Eyldl aylart 15 mm, diger aylarda
ortalama 55-60 mm yagish, yagislar kis aylarinda kar,
diger aylarda yagmur seklindedir. Son 50 yil yagis
ortalamasi 572 mm dir. Yagslar aylar ve yillar
itibariyle dtizensizdir. Ornegin; 2001 yilinda on bir
ay boyunca dusuk yagis olmus son ayda ise onceki
on bir aylik miktar kadar yagis olmustur. Kis aylarinda
sicaklik ortalama 3.5 °C, ilkbaharda 15°C, yaz
aylarinda 23 °C ve sonbahar aylarinda 13 °C dir. Yillik
sicaklik ortalamasi ise 12.0 °C dir. Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi (UNDP, 2007) raporunda
dunyada +2 °C lik bir isinma ifade edilmis ise de
polgede artis ya da azalma olmamistir. Dider taraftan
yillik yagis miktarinda 118 mm bir azalma olmustur.
Halen dogal yagislarla beslenen gol havzasi icin bu
azalma cok onemlidir. Bolgenin iklimi; 50 yillik
meteoroloji  verilerinin - Ering  yontemi  ile
degerlendirilmesi sonucu Yari Kurak (Step) Iklim
sinifindadir.

Bitki ortusu

Aksehir GOlU havzasinin dogal bitki értusunde,
yagis, sicaklik, nem, ydkselti ve toprak yapisi gibi
faktorlerin - etkisi  goraldr.  Orman  Bakanligi
arastirmalarinda bolgede yukseklik basamagina gore
3 farkh flora kusagr aynimistir. Bu flora kusagi; ova
sahasi ile kuzeyindeki Emirdaglan Gzerinde gorulen
step formasyonu, Sultan Daglar’'nda gorulen orman
formasyonu ve Sultan Dadlar’nin  yUksek
kesimlerinde gorulen yayla (alpin)
formasyonudur (http://www.orman.gov.tr, 2014).

Erozyon

@GOl seviyesinde yapilan olcumler bir yandan gole
dokdlen akarsularin tasidigi erozyon materyali, diger
taraftan kiyllarn buydk bir kismini teskil eden
asinmaya karsi direngsiz eski gol depolarinin dalga
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erozyonuyla asindirlarak golu doldurmasi sonucu
surekli olarak yuUkselmekte oldugunu
gostermektedir (TUBITAK MAM, 2013). Glasiyal
donemde 42 m derinliginde olan gol 1-2 metrelere
kadar dusmustur. Havza o&lceginde gorulen
erozyonun temel sebepleri: Yanlis arazi idaresi,
meyili  yuksek arazilerin  tarrm alani olarak
kullanilmasi ve kontrolsuz ve bilingsiz otlatma
sonucu dogal ortu tahribatidir. Erozyon sonucu,
gol aynasi genisleyerek su derinligi azalmis ve
yUksek miktarda buharlasmaya maruz kalmistir. DSI
tarafindan havzada su taskinlari ve toprak
erozyonuna karsi onlem alinmaya baslanmistir.

Nufus, sanayi, tarimsal ve evsel amach su
kullanimi

Akarcay havzasinin nufusu arastirma déneminin
pasinda 616737 iken 2013 yilinda 801009 olarak
tespit edilmistir. 40 yillik sdrecte nufus artis orani
%30 dur. GOlu besleyen yer alti ve yer ustu su
kaynaklari, icme suyu, termal otel isletmeciligi,
sanayi ve tarimsal amacl olarak kullaniimakta olup,
son otuz yil icerisinde 12 adet termal otel, 5 adet
organize sanayi bolgesi, yaklasik 20 adet orta ve
puaydk olcekli fabrika isletime acilmustir. Bu isletmeler
kullandiklarr sulart antip ya da aritmayarak tekrar
Akarcay'a ulasacak sekilde dogaya birakmaktadir.
Yer Gstu sulan 5 baraj, 20 sulama goletinde
tutularak tarimsal amacl sulama yapilmaktadir. DSI
tarafindan acilip kooperatifler aracihd ile isletilen
1284 adet su kuyusunun her birinden ortalama 50
It/sn miktarinda su cikartilarak sulama yapiimaktadir.
Ruhsatsiz olarak isletilen 1000 civarindaki su
kuyusundan  kullanilan  su  miktar  tespit
edilememistir.  GOIU  besleyen su  kaynaklari
genellikle tarimsal amacli olarak kullaniimakta olup,
tarmsal  sulama  tekniklerindeki  teknolojik
gelismelere uyum sadlanamadigindan, salma
sulama yapilmaktadir. Yer alt ve yer Ustu sulari,
bilincsiz ve asrt kullanim sonucu, buharlasma
nedeniyle tekrar yer altina donmemekte ve yer alti
su rezervi de her gecen gunde yok olmaktadir.

YONTEM

Calisma sahasina ait 50 yillik yagis ve sicaklik
degerleri Aksehir Meteoroloji Mudurlugunden, yer
altt ve yer astd su kullanim miktarlar ile baraj ve
golet havzalarinda tutulan su miktarlar Devlet Su
Isleri Genel MuduarlGgu resmi web sitesinden
(http://www.dsi.gov.tr/), hava fotograflar Harita
Genel Komutanhgindan, yer hareketlerine ait
pilgiler Kandilli Rasathanesi Muadurlagu
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kayitlanndan, CBS Kayitlar Tapu ve Kadastro Genel
Muduarlugu MEGSIS' ten, demografik bilgiler Turkiye
Istatistik Kurumu'ndan temin edilmistir. Calisma

agirlikl - olarak uzaktan algllama oldugu icin
ABD  Jeoloji  Arastirmalar  (United  States
Geological  Survey, USGS) web sitesinden

(http://www.usgs.gov/), 1973-2014 yillarina ait
Landsat 1-5 MMS, Landsat 4-5 TM, Landsat 7 ETM+
Slc on/off, Landsat 8 OL algillayicilar ile
olusturulmus 943 adet uydu goéruntdsu
incelenerek, maksimum yuzde bes bulut Ortusu
olan goruntuler kullanimistir.  Harita Genel
Komutanhigr ndan alinan ve 1 m’lik mekansal
¢ozunarluge sahip 1953 wyiina ait  hava
fotograflarinin,  ileriki  yillara  ait  ¢ekimleri
olmadigindan Landsat uydu goruntuleri ile gol
aynasl degerlerinin karsilastiriimasi yapilamamustir.

Degisimin  mekansal ve zamansal olarak
izlenmesi, takibi ve degerlendiriimesi, degisim
pelirleme algoritmalarninin birbirini takip eden farkli
zamanlarda goruntdlerin ¢cekilmesi ile bir objede
veya bir olaydaki degisimlerin takibi icin
uygulanmaktadir (Singh, 1989). Bu amacla Landsat
Uydu goruntulerindeki degisimlerin incelenmesi
icin, atmosferik farkhliklarin giderilimesi, goruntu
rektifikasyonu, mekansal ve spektral cozanurluklerin
esitlenmesi, alansal degisimlerin sayisal olarak
hesaplanmasi islemleri Erdas Imagine ve ArcGIS
programlari ile yapilmistir.

Yillik bazda yapilan bu calismada kullanilan
goruntuler ilkbahar, yaz ve sonbaharin ayni
donemleri (zaman dilimi) icerisinde yer almakta ve
40 yillik bir sureyi kapsamaktadir. Bulutluluk veya
uydu tarama bandindan kaynaklanan nedenlerden
dolayi, gorantu ¢ekim tarihlerinde 10-15 gunluk bir
farklilik olabilmektedir. Her yilin gérdntulerinde ayni
zaman diliminin  secilmesinin  nedeni, gunesin
dunyaya mesafesi, faz acisi geometrisi ve sezonsal
ortam benzerligi nedeni ile atmosferik kosullarin ve
iklimin benzer olmasidir. Calisma her bir yil icin
yapilan temel bilesenler analizi icin yapilan farklilik
analizleri seklinde yapilmistir.

Degisim analizlerinde her bir yila ait géruntuler
icin ana bilesenleri ayn ayn (yillk bazda)
degerlendiriimis, golde meydana gelen yuzey
alanin degisiminde Landsat uydu gorantdlerinin
alindigi zaman araligindaki (yil), yags, sicaklik, yer
hareketleri, nufus degisimleri, tarmsal ve sanayi
amach su kullanimi, gol havzasinda yapilan su
tutmalarnna (baraj, godlet, vb) ait veriler birlikte
degerlendirilmistir. 1973-1984 yillarn arasinda gol
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yuzey alani verilerinin aritmetik ortalamasina gore
standart sapma dederleri incelenmis minimum
standart sapma dederi iceren bu surec verileri esik
deger (1984 yill) olarak belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

GaAl yuzey alanindaki (gol aynasindaki) degisimin
izlenmesi ve degerlendiriimesi icin, ilkbaharda
yagislarin ve kar erimesinin en yuksek oldugu,
yazin buharlasma ve yer UstU/alti  sularnin
tanmsal/evsel/sanayi amacl kullanimin en yuksek
oldugu, sonbaharda da su kullanimi ve
pbuharlasmanin en az oldugu zaman araliklarindaki
Landsat uydu goruantuleri ve sayisal veriler
kullanilmistir. Son 40 yila ait, 943 adet uydu
goruantust ve aylik yagis miktarl ortalamalari
kullanilarak, yagis miktari ve gol aynasi degisimleri
Sekil 2 " de gosterilmistir.

1984-2014 yillan arasinda ise en dusuk yagis
miktart 1986 yilinda, en yuksek yagis miktar ise
1988 ve 2003 yillarinda gerceklesmistir. Bolge

hemen hemen her yil yagis almasina karsin, gol
yuzey alani strekli azalma gostermistir. 1973-1984
yillart arasinda yillik yagis miktarlarinda +150 mm
degisiklik olmasina ragmen, gol aynasinda + 15
km? lik bir degisim olmustur. Daha sonraki yillarda
yadislar artsa bile gol seviyesi surekli olarak dusus
yasamistir. Bu dususun gerceklesmesinde ozellikle
insan faaliyetlerinin gol havzasindaki olumsuz
etkilerinin  oldugu acik¢ca ortaya cikmaktadir.
Akarcay havzasinin 40 yillik sure¢ icerisinde %30
NnUfus artis orani, dogrudan ve dolayl olarak gol
Uzerinde onemli olumsuz etkileri oldugu
belirlenmistir. Ozellikle golu besleyen yer alti ve yer
ustd su  kaynaklari, icme suyu, termal otel
isletmeciligi, sanayi icin kullaniimakta olmasinin yani
sira yogun tarimsal sulama amacli yapilan baraj,
sulama goleti ve binlerle ifade edilen sulama kuyusu
goletin beslenmesini buyuk olcude engellemistir.
1984-2014 yillar arasi yagis miktari ve sulama
tesislerinin gol ydzey alaninda meydana getirdigi
degisim Cizelge 1" de verilmistir.
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Sekil 2. 1973-2014 yillan arasi ytzey alani ve yadis miktar dagiim grafigi

Figure 2. Surface area and rainfall distribution graph between 1973-2014 years

Cizelge 1. 1984-2014 yillan arasi yagis miktari ve sulama tesislerinin gol ytizey alaninda meydana getirdigi degisim

Table 1. Effect of rainfall amount between 1984-2014 and irrigation facilities on lake surface chancing

YIL Yagis (mm.) Golet Sayisi | Baraj Sayisi Tei:Jslia;:\ ;m Deprem /S:L:!(u;;g)
1984 490,7 YOK 3 2 YOK 365
1988 649,3 YOK 3 3 YOK 342
2000 553,8 9 3 7 36 229
2005 485,3 11 3 7 5 138
2010 530,8 16 5 7 5 125
2014 - 20 5 7 1 0
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1984 yilindan sonra $ekil 3 de gordldugu Uzere
yagis miktarinda artis olan donemlerde de gol
yUzey alaninda kuculmeler sdrekli olarak devam
etmektedir. Yani yagis miktarinin artmasiyla gol
yUzey alaninda da artis beklenirken tersine
azalmalar meydana gelmistir (1987-1988 yili,
2000-2001 yil, 2004-2005-2006 yillart gibi). Bazi
donemlerde de tam tersine yadis miktarinin
azalmasi durumunda yuzey alaninda buyumeler
meydana gelmistir (1975-1984 yillar arasi, 1999
yilt gibi).

Uydu goruntulerinden yapilan degerlendirmeler
sonucu, en az dedgisimlerin yasandigi 1973-1984
yillar arasi baz alinarak gol yuzey alaninin 360 km?
ortalama dederi tespit edilmistir. 1984 yilindan
itibaren gol yuzey alani surekli olarak azalip 2014
yiliitibari ile ozellikle temmuz ay1 gorunusunde 0'a
yaklasmistir. DUsus periyodunda yadis ortalamasinin
2-3 defa 1.5-2 kat artmasi nedeniyle, buyume
gostermis (2001-2002-2003 yillar ve 2008-2009)
ancak devami yillarda tekrar azalisa ge¢cmistir. Son
40 yilicin ayri ayr yapilan bu degerlendirmelerden
6 adedi Sekil 4'de verilmistir. Sekil 3'de gorulecedi
uzere 1984 vyili ile 2014 wyillar arasindaki gol
ylUzeyindeki degisim belirgin bir sekilde ortaya
cikmaktadir.

SONUC

Tarkiye'nin besinci buyuk golu, olan Aksehir
Golu, I¢ Anadolu Bolgesinde Konya ve
Afyonkarahisar illeri arasinda, Akarcay kapali
havzasinin  guney-dogu ucunda, tektonik
olusumlar sonucu ortaya c¢ikan, halen aktif olan
Sultan Daglari fay hatti Uzerinde yer almaktadir.
Akarcay havzasinin batisindaki Sincanli (Sinanpasa)
ovasl 1115 m kotta, Aksehir Golu Havzasi ortalama
958 m kotta yer almaktadir. Dolayisiyla havzadaki
her tarlu yagis ve yer altindan yer ustune cikan
sular, dogal akim ile Aksehir Golunde toplanmasi
gerekmektedir. Gol, dogal yagdislar, genellikle yaz
aylarinda kuruyan dere ve caylar, Akarcay
Nehrinin Eber Golune akan fazla sular ile
peslenmektedir.

GOl havzasi Yari Kurak (Step) Iklim tipinde olup,
yillik sicaklik ortalamasi 12 °C dir. Bolgede uzun
sureden beri ayni sicaklik ortalamasi yasanmakta
olup, munferit yillar disinda ayni ortalama sicaklik
degerleri ol¢ulmektedir. 50 yillik yadis ortalamasi
572 mm olup, yillik bazda ortalama 118 mm
azalma mevcuttur.
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Glasiyal donemde 42 m derinlige sahip gol,
1984 yilinda ortalama 4-5 m ye kadar dusmustar.
Gole dokulen akarsularin tasidigi erozyon materyali,
diger taraftan kiyllarin buydk bir kismini teskil eden
asinmaya karsi direngsiz eski gol depolarinin dalga
erozyonuyla asindirilarak golu doldurmasi halen
devam etmektedir. Yagislarn azalmasi, buharlasma,
golu besleyen su kaynaklarinin baraj ve golet
yapiimak suretiyle kesilmesi, tarimsal sulamanin
pilingsizce artmasi, kacak ve kontrolstizce acilan yer
altr su kuyularinin acilmasi, fabrika ve organize
sanayi bolgeleri kurulmasi, termal oteller, nufus
artisi ve dolayisiyla evsel su tuketiminin artmasi
nedeniyle gol seviyesi surekli olarak azalmis ve yok
olmustur.

Yapilan analizlerde, iklim degisikligi (yagis
miktari), nufus artisi, tektonik hareketler, erozyon,
pitki 6rtdsu  gibi hususlardaki  degisimlerin  gol
alaninin degisiminde fazla etkili olmadigl tespit
edilmistir. Baraj, golet yapimi ve tarimsal sulama icin
yer alti sularnin kontrolstiz kullanimi, golin yok
olus surecinde en buyuk etken olmustur. Bu
durumun tahmini % 90-95 etkisi oldugu
soylenebilir. Mevcut 5 adet baraj, 20 adet sulama
goletine ilave olarak 41 adet daha sulama goleti
insa edilmesi, yani debisi ne olursa olsun tum dere
ve caylarn sulannin tutulup akarlarin kesilmesi
Aksehir Golunun ¢ol seklinde devam edecedini
ortaya ¢ikarmaktadir. GOl alaninin yikanmis, tuzlu
ve verimsiz topragl tanm arazisi veya mera olarak
da kullanilamayacagi icin uydu gordntulerinde gri
(kirli) renkte yer almaya, ¢ol halinde gorunumune
devam edecektir. Bu nedenle gole su akimi
saglayan akarlarin dnune yapilan baraj ve goletlerin
azaltlmasi en azindan 1984 yilindaki duruma yakin
hale geri donulmesi gerekmektedir.

Ayrica ¢calismada kullanilan uzaktan algilama ve
cografi pbilgi sistemleri; yer ydzeyinin en dinamik
unsurlarindan birisi olan arazi Uzerindeki meydana
gelen degisimlerin gecmisten gunumuze olan
farkliliklarin - ortaya konulmasinda ve gelecek
hakkinda yapilacak planlamalarda karar vericilere
dogru ve hizl bilgilerin ulastirimasinda ¢ok dnemli
rol aldiklarint gostermistir. Bu calismada her ne
kadar cozunuarluk oOzelligi  yeterince istenilen
duzeyde olmayan Landsat uydusu kullaniimis olsa
pile, uzun surecli veri seti olmasi (40 yillik) ve bu sure
icerisinde Aksehir Golundeki belirgin farkliigr ortaya
koymasi acisindan yararl olmustur. Fakat, bu gibi
hassas calismalarda yuksek c¢ozunuarluklu uydu
verilerinin kullaniimasi daha yararl olacaktir.
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Sekil 3. 1984, 1988, 2000, 2005, 2010 ve 2014 yili goérantdleri
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Figure 3. images in the 1984, 1988, 2000, 2005, 2010 ve 2014 years
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