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Oz

Bu calisma, 2017-2018 yillaninda Kirklareli ilinde musir ve ceviz yetistiriciliginde kullanilan 15 adet ¢iftci
arazisindeki damla sulama sistemlerinde bazi performans ol¢utlerini tespit etmek amaciyla yaratdlmustar.
Calismanin yaratuldagu isletmelerdeki damla sulama sistemlerinde, sulama es dagiiminin (CU) %82-
96, damlatici degisim katsayilari (Cv) 0.02-0.21, istatistiksel es dagihm katsayilar (Us), %79-99, sistem
su cikis turdesligi katsayilari (Eua) ise %82-99 arasinda dedismistir. Buna goére, test edilen damla
sulama sistemlerinin bazilarinda ilk projeleme, kurulum ve isletiminde pazi kriterlerin uygun olmadig
tespit edilmistir. Bunlardan bazilari, lateral hatlaninin gereginden ¢ok fazla uzun secilmesi, kullanilan
malzemelerin yeterli kalitede olamamasi, filtrasyon sisteminin uygun secilmemesi, uygun olmayan
damlatici debi secimi ve isletme basinclarinin 1.0-1.5 atmosferin ¢ok altinda olmasi sayilabilir. Olctilen bu
parametreler toprakta su dagilimi, etkin su kullanimi ve verim ile dogrudan iliskili olmasi nedeniyle, sistem
kurulmadan once toprak ve bitki ozellikleri esas alinmall ve sistem teknige uygun isletiimelidir. Ayrica
sistemi kullananlarin yeterli egitimi alarak deneyimlerini artirmalar sistemlerin sardurulebilir kullanimi ve
en yuksek yararin saglanmasi bakimindan énemilidir.

Anahtar Kelimeler: Sulama es dagiimi(CU); damlatici degisim katsayisi (Cv); istatistiksel es dagihm
katsayisi (Us); sistem su cikis turdesligi katsayisi (Eua); damla sulama performansi

Determination of Performance Criteria in Drip Irrigation
Systems Installed in Some Corn and Walnut Fields

Abstract

This study was carried out to determine some performance criteria in drip irrigation systems in 15
farmer lands used in corn and walnut cultivation in Kirklareli province in 2017-2018. In drip irrigation
systems under the field operations where the study is carried out, Irrigation corresponding distribution
(CU), dripper variation coefficient (Cv), statistical corresponding distribution coefficient (Us), 79-99%,
system water discharge homogeneity coefficient (Eua) ranged from 82-96%, 0.02-0.021, 79-99%, and
82 to 99%, respectively. Accordingly, it was found that some criteria were not suitable for the initial
design, installation and operation of some of the tested drip irrigation systems. Some of these can be
mentioned that the lateral lines are chosen too long than necessary, the materials used are not of
sufficient quality, the filtration system is not chosen properly, the inappropriate dripper flow selection
and operating pressures are well below 1-1.5 atmosphere. Since these measured parameters are directly
related to water distribution in the soil, efficient water use and yield, soil and plant properties should
pbe taken into consideration and the system should be operated in accordance with the technique
pefore the system is installed. In addition, it is important for the users of the system to increase their
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experience by getting sufficient training in terms of sustainable use of the systems and providing the

highest benefit.

Keywords: Irrigation corresponding distribution (CU), dripper variation coefficient (Cv), statistical
corresponding distribution coefficient (Us), system water discharge homogeneity coefficient (Eua), drip

irrigation performance

GIRiS

Trakya bolgesinde, su kaynaklarinin  kisith
olmasi ve gelisen sanayinin bu kaynaklari daha
fazla kullanmasi, tarmsal sulamada kullanilacak
su miktarini kisitlamaktadir. Ote yandan, bolgede
uygun mekanizasyon, yeterli gubreleme, etkin
tarmsal mucadele, iyi tohumluk secimi gibi
etmenlerin sagladigr verim artisi belirli duzeye
ulasmistir.  Yorede ulasilan Uretimin  daha da
arttinimasinin yolu, bilin¢li ve ekonomik sulama
uygulamalarinin - yapiimasiyla gerceklesebilir
(Gultas, 2013).

Sulama, yoéntem veya sisteminin se¢iminde
ekonomik faktorler ¢cok onemlidir.  Suyun hangi
yontemle ve hangi miktarda verilecegi eldeki tim
mevcut olanaklar ile en ekonomik kararr vermek
zorunda olan ciftcinin kendisidir. Ancak en uygun
yontemi ve en uygun sulama programini secerek
etkin bir sulama saglanabilir ve buna paralel
olarak da verimde ve ciftcinin gelirinde artis
saglanabilir (Orta, 1997). Farkli sulama yéntemleri
icerisinde esdes su kullanimi, yuksek su ve sulama
randimani, isletme kolayligi bakimindan ozellikle
sera, sebze ve meyve agaclarinin sulanmasinda ve
tarla bitkilerinde damla sulama yontemi 6n plana
cilkmaktadir.

Damla sulama sistemlerinin hizli - gelismesi
ve tanm alanlarina cok hizli yayilmasi sistemin
kurulmasinda ve isletimesinde bircok problemi
ortaya cikarmistir. Bu problemlerin ¢ozulebilmesi
icin iklim-toprak-bitki gibi Ozelliklerin gdz 6nunde
bulundurularak  tim  muhendislik  islemlerin
hepsini icine alan bir butun olarak sistemin
kurulmasi ve gereksinimlerin saglanarak
isletiimesi gerekmektedir. Bunun yaninda sistem
kullanicilanina aynica  sistem  kullanimiile ilgili
egitimlerin  verilmesi de son derece onemlidir
(Kukul, 1993, Aydinvd., 2019).

Sulama yontemi secildikten sonra yapilmasi
gereken en onemli konu sulama yontemine
uygun sulama sisteminin  projelendiriimesi ve
bu sistemin en iyi sekilde isletilmesidir. Kurulan
sulama sisteminin performansini belirlemek azalan
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su kaynaklarinin etkin kullanimi ve korunumu
acisindan cok 6Gnemlidir. Cunku sistem performansi,
projelemede ve planlamada gerceklestiriimek
istenilen hedeflerin hangi oranda gerceklestigini
ifade eder.

Kurulu damla sulama sistemlerinin
performanslarini belirleyebilmekicin bazikriterlerin
hesaplanmasi gerekmektedir. Bu hesaplamalarin
yapilabilmesi icin  damlatici debi ve basinc,
sistemin isletme basinc, lateral uzunluklar,
toprak tipine gore islatilan alan yuzdesi vb. bircok
kistasin Olculerek hesaplanmasi gerekmektedir.
Sulama esdagilimi (CU), istatistiksel es dagihm
(Us), dagilim turdesligi (DU) gibi performans
kriterleri  beklenen verim ile dogrudan iliskili
oldugunu bildirilmistir (Solomon, 1994). Sulama
sistemlerinin performanslarini élcmek icin Sulama
esdagilimi (CU), varyasyon katsayisi (Cv), dagiim

turdesligi  (DU) ve debi degisim katsayilari
gibi  parametrelerin - hesaplanmasi  gereklidir
(Nakayama ve Bucks, 1986, Wu vd., 1979).

Damla sulama sistemlerinin degerlendirilmesinde
ASAE (1998)'e gore, nokta kaynakl damlaticilarda,
damlatici debi degisim katsayilari (Cv); Cv<0.05
“cok iyi", Cv =0.05-0.07 “orta”, Cv=0.07-0.11
“‘marjinal”, Cv=0.11-0.15 "kotd” ve Cv>0.15
“kabul  edilemez” olarak  siniflandinimistir.
Correia, (1990), damla sulama sistemi kurulu
alanlarda yaptgi calismada varyasyon katsayilar
(Cv) degerinin 0.01-0,38 arasinda degistigini
tespit etmistir. DUsuk varyasyon katsayilart (Cv)
degerlerinin  laterallerde ve damlaticilardaki
tikanmave deformasyondan kaynaklanabilecegini
belirtmistir. Test edilen damla sulamasistemlerinde
sulama suyu ve dagihminin  dederlendiriimesi
ve sistem performanslarinin  incelenmesinde,
Christiansen es  dagiim  katsayisi  (CU)
pelirlenmistir. Christiansen esdagilim katsayisinin
(CU) degerlendiriimesinde ise; CU>%90 “cok iyi”,
CU=%80-90 “iyi”", CU=70-80 “orta”, CU=60-70
“zayif” ve CU<60 “cok zayif/kabul edilemez” olarak
kabul edilmektedir (Tuzel, 1993). Korukcu ve
Yildinm (1984), damla sulama sistemi kurulumu
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asamasinda CU degerinin %98 den buyuk olmasi
gerektigini  vurgulamuslardir.  Bagdatl  (2006),
yaptigr damla sulama performans arastirmasinda
CU degerlerini %77-96 arasinda tespit etmis
ve kurulu sistemlerin CU siniflamasi bakiminda
“orta”, “iyi” ve “cok iyi” olarak farkli siniflarda yer
aldigini belirtmistir. Damla sulamada arazide es
su dagihm gostergelerinde biri olan istatistiksel
es dagim (Us) katsayisi Kanber vd. (1996) ile
Lamm vd. (1997) ye gore Us=%100-95 “cok iyi”,
Us=%90-85 “iyi”, Us=%80-75 “orta”, Us=%70-65
“kotu/zayif” ve Us=<%60 “kabul edilemez” olarak
siniflandirilmistir. Damla  sulama  sistemlerinde
sistem su cikis turdesligi (Eua) dederi sistemde
damlaticilarin - performasini olcen bir kriterdir.
Bircok arastirmaci  damla sulama yapilan
alanlarda es bir su cikisi saglanabilmesi icin
bu degerin %90°'dan buyUk olmasi gerektigini
pelirtmistir ( Keller ve Karmeli, 1975; Sivanappen
ve Padmakumary, 1980; Wu, 1998).

Sulama sistemlerinin  temel amaci; bitkinin
istedigi kadar suyu istedigi zamanda ve arazinin
her yerine esit miktarda vermektir. Sistemin es bir su
dagihmini saglamasi icin planlamanin, kurulumun
ve isletilmesinin tam bir butun olarak planianmasi
gereklidir.  Sistemde  kullanilacak malzemelerin
secimi, toprak tipi, bitki tir ve cesidi, topografya,
lateral hat uzunluklar, damlatici debisi, isletme
pasinclan  vb. bircok o&zelligin uygun olarak
secilmesi gereklidir (Yaohu vd., 1995; Farouk,
1998; Danyeli, 2004).

Bu arastirmanin amaci; Kirklareli ilinde 6zellikle
misir ve ceviz alanlarinda kurulu olan damla sulama
sistemlerinin bazi performans kriterlerini belirlemek,
sistemin  projelendiriimesinde,  kurulmasinda
ve isletiimesinde ortaya c¢ikan sorunlara ¢ozum
Onerileri getirmektir.

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma yeri ve tarimsal yapi

Bu calisma 2017-2018 vyillarinda Kirklareli
ilinde damla sulama sistemi ile sulanan misir
yetistiriciliginin - yapildigi  ve ceviz pbahcelerinin
bulundugu cift¢ci arazilerinde yapilmistir. Damla
sulama performans Olcutleri 10 adet musir arazisi
ve 5 adet de ceviz bahcgesinde yurutulerek tespit
edilmistir.

Kirklareli ilinin  Karadeniz’e yakin bolgeleri
Karadeniz iklimi, ic bolgeler ise karasal iklim ozelligi
gostermektedir. Il geneli toprak 6zelligi bakimindan

incelendiginde kumlu-tin, tin, killi-tin ézellige sahip
orta bunyeli topraklardan olusmaktadir(TOPRAK
SU, 1972).

Kirklareli ilinin yaklasik 655 000 hektarlik yuz
Olcumunun %39'unu islenebilir tanm arazileri,
%5'ini ise cayir-mera alanlari olusturmaktadir. I
genelinde 2018 yilinda tarm alanlarinin % 54'Gnu
bugday, %33'unu aycicedi, %7'sini ise yem bitkileri
olusturmaktadir. Misir ekili alanlarin toplami yaklasik
olarak 119 000 da'dir (TUIK, 2019).

Arazide yapilan dlcumler

Calismanin yapildigi alanlarda, mevcut damla
sulama sisteminde Uretim alanini da temsil edecek
sekilde iki alt birim (manifold) secilmistir. Secilen
manifoldlarn giris cikislannda basing  olcumleri
yapiimis ve ayrica, her bir manifoldun Uzerinde 4
ayri lateral hat (manifoldun girisinde, 1/3'0, 2/3'U
ve manifoldun sonunda) secilmistir. Laterallerde
de giriste, 1/3’'Unde, 2/3'Unde ve sonunda
damlaticilar secilmis ve secilen damlaticilarda debi
ve basing olcumleri yapiimistir. Her lateralde en az
16 damlatici olmak Uzere, bir sistemde en az 64
damlatici test edilmistir.

Test laterallerii ve alt birimlerde (manifold)
yapllan performans olcutlerinin hesaplanmasi

Bunlar, ortalama damlatici debisi (ga) , standart
sapma (Sd) ve varyasyon katsayilari (Cv) olarak
asagida verilen esitliklikler (1,2,3) yardimiyla
hesaplanmustir.

2

S (¢ +q " 4.t g’ —ng’)(n-1)) )
Sd ¢ T

Ja = Z qu (2)
1

cv= 3]

Esitliklerde:

Sd: Standart sapma
q,. 4,...9,: Test edilen damlaticilarin debisi, (L h'),
n: Damlayici sayis,

Test edilen damlaticilarin ortalama debisi, (L h-1),
Cv: Damlatic degisim katsayisl.

Sulama (uygulama) es dagilim katsayisi (CU)

Sulama (uygulama) es dagihimi (CU), Keller
ve Karmeli (1974), Kanber vd. (1996) tarafindan
verilen esitlik (4) kullanilarak hesaplanmistir.
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S BULGULAR VE TARTISMA
CU =100.0-80.0=% (4) :
q. Arazide kurulu damla sulama sistem ozellikleri

Esitlik icin ¢cok sayida veri kullanildigi icin debi
degerlerinin - normal dagiim gosterdigi  kabul
edilmistir.

Esitlikte;
Sd: Standat sapma,
Ortalama damlatici debisi, (L b').

istatistiksel esdagiim (Us)

Bralts ve Kesner (1983) tarafindan verilen
esaslara gore asagida verilen esitlik (5) kullanilarak
hesaplanmustir.

S
Us=100(1—CV)=lOO(1—=”’] (5)
q.
Sistem yayinim (su cikis) tardesligi (Eua)

Keller ve Bliesner (1990) tarafindan onerilen
esitlik (6) yardimiyla hesaplanmustir.

E - (@) (q_a+@) 6]
2 Qa QOx
Esitlikte;
Qx: Sistemde en yuksek debiye sahip 1/8n
ortalama debisi, (L h'),
Qa,: Sistemde en dusuk debiye sahip 1/8n

ortalama debisi, (L ),
- Sistemde ortalama damlatici debisi, (L h').

Sistemde damlatici su c¢ikis turdesliginin - kabul
— edilmesi icin elde edilecek dederin, %90'dan
¢ yuksek olmasi gerekir.

Laterallerdeki basing degisimi (S_ ):

Basing degisimleri, hem manifold hem de
lateral hatlari icin hesaplanmustir. Basing degisimi,
asagidaki esitlik (7) kullanilarak hesaplanmistir
(Kanber vd.,1996).

Esitlikte;

ShL — (Hu _HL4)

(7)
HL4

S, Lateraldeki basing degdisimi (Bar),

H, . Lateral uzerindeki ilk veya ikinci damlaticinin

cikis basincr (Bar),

H ,: Lateral sonundaki damlaticinin cikis basinci (Bar).

75]

Test yapilan alanlardaki mevcut bitki ve kurulu
sistemlere ait bilgiler Cizelge 1'de verilmistir.

Arastirmada ele alinan misir ve ceviz bitkilerinin
sulamasinda yaygin olarak 1.6-4.0 L h-1 arasinda
degisen damlaticlar  kullanilmistir.  Ortalama
damlatici debileri, 1.40 — 4.18 L h-larasinda
degismistir. Ortalama damlatici basinclar ise 0.37-
1.20 atmosfer arasinda degismistir. Damlatici
pasinclari 13 parselde kabul edilen isletme
pasincinin (1.0-1.5 atm) altinda, 2 parselde ise 1.0
atmosfer civarinda dlctlmustar. Olctlen ortalama
damlatici debileri ve damlatic basinclar Cizelge
2'de verilmistir.

Yeterli i1slatma alani oraninin  elde edilmesi
kosullarinda sistem  debisini  artirmamak icin
olanaklar oOlcusunde dusuk debili damlaticilar
tercin edilmektedir (Orta, 1997). isletme basinci
0.2-3.0 atm arasinda degisebilmektedir. Sistem
zorunlu olmadikca, 1 atmosferden az dusuk
calistirnimamahdir. ~ Aksi  durumda  damlatic
icerisindeki akis yolu boyunca, kimyasal madde
pirikimi ve organik materyal birikimi olmakta,
damlaticllann  cabuk yipranmasi  ve debilerin
dusmesi sorunlar ortaya cikmaktadir (Yildinm ve
Korukcu, 1999). Yapilan test sonuclarina gore
uygun damlatici debili damla sulama borulari
kullaniimis  fakat isletme basinclarinin  dusuk
kullaniimasi sebebi ile damlaticilarda istenilen
pasing yakalanamamistir (Cizelge 2).

Araziden alinan veriler ile hesaplanan
Performans olcutleri

Araziden Olculen  veriler ile  hesaplanan
performans Olcutleri  Cizelge 3'de  verilmistir.
Hesaplanan damlatict  dedisim katsayisi  (Cv)

degerleri 0.02-0.21 arasinda degismistir. ASAE
(1998) siniflamasina goére 16 (0.17) ve T9 (0.21)
testlerinin damlatici debi dedisim katsayilar kabul
edilemez sinifinda yer almistir. Bunun nedeninin
testlerde damlaticilarda olculen debi ile istenen debi
arasinda olusan farklardan oldugu kaynakli oldugu
sOylenebilir. Solomon (1985), yaptgi arastrmada
damlaticlarda meydana gelen tikanmalar veya
isletme basincanin dusuk olmasi gibi nedenlerin
OlcUlen debi dederlerinin dusuk ¢lkmasina neden
olabilecegini aciklamistir.  Howell vd., (1986),
sistemdeki  basing  degisimlerinin - damlaticillarda
tikanmalara neden olacagini ve arazide es bir su
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Cizelge 1. Test yapilan alanlarda bitki ve sisteme ait bazi ozellikler
Table 1. Some characteristics of plant and system in tested areas
Test Hibe dested o Ekim/ Djkim Lateral Lateral Later?l Damlago Damla}m
Bitki Araligi Boru Capi  Uzunlugu Araligi Debisi Aralid
(var/yok) (m) (mm) (m) (Lh') (m)
T, Var Misir 0.70x0.15 22 40-150 1.40 1.60 0.50
T, Var Misir 0.70x0.15 20 240 1.40 2.20 0.50
T, Yok Misir 0.70x0.30 20 120 1.40 2.20 0.70
T, Yok Ceviz 7.00x7.00 20 186 7.00 2.00 0.50
T, Yok Ceviz 7.00x7.00 20 101 7.00 2.00 0.50
T, Var Misir 0.70x0.12 22 270 1.40 2.60 0.40
T, var Misir 0.70x0.12 22 220 1.40 2,60 0.40
T, Vvar Misir 0.70x0.12 22 300 1.40 2.60 0.33
T, Yok Misir 0.70x0.15 22 307 1.40 1.60 0.33
T, Var Misir 0.70x0.15 22 180 1.40 2.60 0.40
T, Yok Misir 0.70x0.15 22 200 1.40 2.60 0.50
T, Yok Ceviz 7.00x3.00 20 80 7.00 2.00 0.50
T, Yok Ceviz 8.00x8.00 20 100 8.00 2.30 0.70
T, Yok Ceviz 6.00x4.00 16 140 6.00 2.00 0.50
T. Yok Misir 0.70x0.15 16 150 0.70 2.20 0.33
dagimmnin  saglanamayacagini  bildirmislerdir.  (1997), yaptiklan damla sulama sistem performans

Arastirmada CU dederleri %82-96 arasinda degismis
olup, T3 (%89), T6 (%80) ve T7 (%82), T9 (82) ve
T15 (%86) testleri “iyi”, geri kalan testlerin tamami
CU degerleri bakimindan “cok iyi” sinifinda yer
almistir (Wu ve Gitlin, 1974; Tuzel, 1993). Campvd.,

Cizelge 2. Testyapilan damla sulama sistemlerinde damlaticilara
ait baz ozellikler

Table 2. Some characteristics of the drippers in the tested
drip irrigation systems

Damlatic Ortalama Ortalama

Test debisi damlatici debisi  damlatici basinci
no (Q) (9a) (n..)
(Lh') (Lh') (atm)
T, 1.60 1.25 0.59
T, 2.20 1.78 0.41
T, 2.20 1.96 0.50
T, 2.00 2.10 1.01
T, 2.00 2.26 0.98
T, 2.60 1.64 0.41
T, 2.60 1.37 0.41
T, 2.60 1.81 0.52
T, 1.60 1.04 0.39
T, 2.60 2.12 0.78
T, 2.60 1.78 0.37
T, 4.00 3.62 0.63
T, 2.30 2.00 0.86
T, 2.00 1.86 0.66
T 2.20 1.42 0.65

L

arastirmasinda CU dederlerini %90 Uzerinde tespit
etmislerve “cokiyi” sinifindayer aldigini bildirmislerdir.
(Bralts vd., 1981; Bagdatl, 2006). Damla sulama
sisteminin kullanildigi isletmelerde Istatistiksel es
dagiim (Us) degerleri %79-99 arasinda degismistir.
Kanber vd., (1996)ya gore yapilan siniflamaya
gore T9 testi (%79) “orta” geri kanlan tum testler
“iyi” ve “cok iyi” sinifinda yer almistir. Lamm vd.
(1997), yaptiklar arastirmada sistem performansinin
kabul edilebilirligini aciklamak icin Us katsayisini
kullanmislardir. Karakaya (2009), yaptgr arastirmada
Us degerlerini %76-90 arasinda bulmustur. Dusuk
Us degerlerinin oldugu testlerde sistemde her
noktada ayni basincin saglanamadigini bundan
dolayi es bir sudagilimininyapilamadigini bildirmistir.
Yaman (2015) Izmirde 18 isletmede yaptidi
damla sulama performans dederlendirmesinde
Us degerlerini %47-95 arasinda bulmustur. Orta
ve yetersiz kategoride olan isletmelerde, debi
dagiim uniformlugu acgisindan iyi bir performansin
olmadigini  bildirmistir. Buna neden olarak da
laterallerde meydana gelen deformasyonlar ve
sistemde meydana gelen tikanmalar gostermistir.
Eua (sistem su ¢ikis turdesligi) dederlerinin yapilan
testler sonucunda %82-99 arasinda degismistir.
Sivanappen ve Padmakumary (1980)e gore
Eua degerlerinin %90°'dan kucuk olmasi halinde
sistemde es bir su ¢ikisinin olmadigini bildirmislerdir.
Calisma sonucunda T6 (%87), T7 (%89) ve T9 (%82)
tanimli arazilerde %90’dan kucuk Eua degerleri
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Cizelge 3. Test yapilan damla sulama sistemlerinde Olculen bazi performans kriterleri
Table 3. Some performance criteria in the tested drip irrigation systems

Performans Test No

Olcutleri T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI10 T11 Ti12 T13 T14 TI15
Sd 0.06 0.14 0.13 0.06 0.14 0.28 0.21 0.07 0.22 0.04 0.16 0.07 0.10 0.04 0.16
Cv 0.05 0.08 0.07 0.03 0.06 0.17 0.15 0.04 0.21 0.02 0.09 0.02 0.05 0.02 0.11
CU (%) 95 91 89 96 90 80 82 94 82 96 90 94 90 96 86
Us (%) 95 92 93 97 94 83 85 96 79 97 86 87 94 97 88
Eua (%) 98 99 99 97 95 87 89 95 82 95 98 94 92 96 93
ShL (%) 37 72 67 50 16 29 71 5 65 2 37 27 49 10 37

elde edilmistir. Yapilan testler ve ciftcilerden alinan
bilgilere gore; damlaticllarda tkanmalar, sistemin
istenilen isletme basincinda calistirnlmamasi ve tam
pir kontrol biriminin bulunmamasi sistemde Eua
degerlerinin dusuk ¢ikmasina neden olmustur. Little
vd. (1993), damla sulama sistemi kurulu isletmelerde
yaptiklar arastrmada, sistem ve sistem 6gelerinin
dogru kurulmadigini, sistemin isletilmesinin yanlis
yapildigini ve planlama hatalarinin sistemde basing
degisimlerine  neden oldugunu bildirmislerdir.
Burt (2004), yaptgl calismada, damla sulamada
su cikis turdesliginin; laterallerde olusan basing
degisimlerine, yipranmalara ve tikanmalara bagli
olarak degistigini vurgulamistir. Bircok arastirmaci
laterallerin  yipranmasi, damlaticilanin  tikanmasi
ve deformasyonu gibi olumsuzluklar, su cikis
turdesliginin (Eua) dusuk cikmasinin en  bayuk
nedenleri arasinda gostermistir (Keller ve Karmeli,
1975, Bralts ve Wu, 1979, Barragan vd., 2006).
Laterallerin giris ve c¢ikis basin¢lan arasindaki farklar
(ShL) degerleri %2-72 gibi genis bir aralikta degisim
gostermistir.  Ozellikle basing  degisiminin yUksek
oldugu T2 (%72), T3 (%67), T4 (%50), T7 (%71)
veT9 (%65) testlerinde lateral uzunluklar sirasi ile
240 m, 120m, 186 m, 220m ve 307 m olarak
pbulunmustur. Yalniz T4 testinde lateral giris ve
cikisi arasindaki fark yuksek (%50) olmasina karsin
pasing ayarli damlaticilar (ortalama damlatici debisi
2,1 L h'") kullanildigr icin alanda es bir su dagiimi
saglanabilmistir (Cizelge 2). Yaohu ve ark. (1995),
damla sulama sisteminin kurulumunda es bir su
dagiimmnin yakalanabilmesi icin manifold, lateral
uzunlukve caplarininvesistemincalismabasinglarinin
dogru olarak secilmesi gerektiginin belirtmislerdir.
Uygan ve Cetin (2011), yaptklan arastirmada
damla sulama sistemlerinde es des bir sulama
uygulamasl yapmak icin uygun lateral ve manifold
uzunluklar secilmesini  6nermislerdir. En  uygun
lateral uzunluklannin  egimsiz tanm  arazilerinde
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100-150 myi asmamasi gerektigini vurgulamis
ve asmasl durumunda es des bir su dagiiminin
yakalanamayacagini  bildirmislerdir(Cakmak  ve
Beyirbey, 1996, Unal, 2011). Ayrica laterallerde
pasing farklannin - dasurdlmesi icin - uygun  Dir
filtreleme yapilimasi ve sistemin optimum basingta
calistinimasi cok onemlidir (Fry, 1985, Little vd.,
1993).

SONUC VE ONERILER

Arastirmanin  sonucunda; sistemde Olculen
debilerin dusuk c¢ikmasi, damla sulama yapilan
misir ve ceviz alanlarinda suyun esit bir sekilde
dagiimadigini gostermekte ve ayni dogrultuda
dusuk Cv (damlatici degisim katsayis)) ve Us
(Istatistiksel es dagiim) degerleri alanda es bir
sulamanin yapilmadigina isaret etmektedir. Es bir
su dagilimin saglanabilmesiicin isletme asamasinda
sistem 1.0-1.5 atm calistinimalidir.

Yapllan bazi testlerde debi dederlerinin;
istatistiksel es dagiiminin,  sistem  su  cIkiS
tdrdesliginin - dusuk dederlerde bulunmasi ve
giris ve cikis lateralleri arasindaki farkin cok yuksek
olmasli (% 2-72) sistemin planlanmasi ve kurulmasi
asamasinda  pbazi  problemlerin  oldugunu
gostermektedir.  Arazide yapilan  Olcumlerde
laterallerin olmasi gerekenden daha fazla uzunlukta
oldugu (40-307 m) anlasilmistir. Lateral uzunluklari
100-150 m daha fazla cekilmemelidir.

Sonu¢  olarak;  arastrmada  Olctugumuz
performans kriterleri elde edilmek istenen verim
ile dogrudan iliskilidir. Sistemin yanlis projelenmesi
ve isletiimesi verim kaybina, ekonomik kayiplara
neden olacaktr. Bunun yaninda sulama suyunda
cok buydk kayiplar meydana gelecektir. Bu
nedenle sistemin tum gereksinimler goz 6nunde
bulundurularak kurulmali ve isletiimesi asamasinda
da kullanicilara sistemin  tumuG hakkinda bilgi
verilmesi saglanmalidir.



Damla Sulama Sistemlerinin Performanslarinin Olctimesi

Soil Water Journal

topraps u.

eroisi

Tesekkur

Bu calisma, “Turkiye'de Kullanilan Damla
Sulama Sistemlerinin  Teknik  Performanslarinin
Belirlenmesi Ve Damla Sulama Desteklerinin Etki
Analizi* isimli projenin bazi verileri kullanilarak
hazirlanmistir. Tanmsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Muduarlogu,  TAGEM/TSKAD/G/17/A9/
P3/512.

KAYNAKLAR

ASAE (1998). Field evaluation of microirrigation systems.
EP405.1. ASAE standards. Amer. Soc. Agric. Engr., St.
Joseph, MI. Pp. 756-759.

Aydin B, Ozturk O, Cebi U, Ozer S, Ozkan E (2019).
Edirne llinde Ureticilerin Damla Sulama Desteklemelerinden
Faydalanma Durumlarini Etkileyen Faktorlerin incelenmesi.
Toprak Su Dergisi, 8(2), 87-95.

Bagdath M C (2006). Konya Cevresinde Sebze
Bahcelerinde Uygulanan Damla Sulama Sistemleri Uzerine
Bir Arastirma. Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstit(isQ,
YUksek Lisans Tezi. Konya. 76 s.

Barragan J, Bralts V, Wu | P (2006). Assessment of
Emission Uniformity for Micro-Irrigation Desing, Biosystems
Engineering, 93(1): 89-97.

Bralts V F, | Wu, Gitlin H M (1981). Drip irrigation
uniformity considering emitter plugging. Transactions of
the ASAE 24(5):1234-1240.

Bralts V F, Kesner C (1983). Dripirrigation field
uniformity estimation. Transactions of the ASAE, 24, 1369-
1374.

Bralts V F, Wu | P (1979). Emitter Flow Variation
and Uniformity for Micro-irrigation Design. Biosystems
Engineering, 93(1):89-97.

Burt C M (2004). Rapid Field Evaluation of Drip and
Microspray Distribution Uniformity. Kluwer Academic
Publishers. Irrigation and Drainage Systems 18:275-297.

Camp C R, Sadler E J, Busscher W J (1997). A
comparison of uniformity measures for drip irrigation
systems.Transactions of the ASAE, 40(4), 1013-1020.

Cakmak B, Beyirbey M (1996). Damla Sulama Sisteminin
Tasarim, isletme ve Yonetiminde Karsilasilan Sorunlar. Toprak
Su, Cilt. 2, 14-22.

Danyeli [ (2004). Mersin-Erdemli beldesinde terasl bir
alanda bulunan narenciye bahcesinde kurulu tam otomatik
damla sulama sisteminin degerlendirilmesi. C.U. Fen Bilimleri
Enstitusd, Tar. Yap. ve Sul. Anabilim Dali Yuksek lisans Tezi,

Farouk HA (1998). Evaluation of Emission Uniformity For
Efficient Microirrigation (Doctoral dissertation, PhD Thesis.
Irrigation and Soils with Agro-Industrial Management.
Fresno. California).

Fry R A (1985). Trickle system evaluation findings in
the San Joaquin Valley, California. Proceedings of the Third
International Drip/trickle Irrigation Congress Held in Fresno,
Vol. 10-85 (1):288-293, ASAE Publication, California. Adana,
40s.

Gultas H T, (2013). Kolza (Brassica napus L.) Bitkisinin
Toprak-Su-Atmosfer lliskilerinin Belirlenmesi. Namik Kemal
Universitesi, Biyosistem MUhendisligi Anabilim dali, Doktora
Tezi. Tekirdag.

Howell T A, Musick J T, Tolk J A (1986). Canopy
temperature of irrigated winter wheat. Transact. ASAE.
Pp:1692-1698.

Kanber R, Ogretir K, GUngor H, Kara C (1996).
Sulanir Alanlarda Su  Kullanim = Etkinliginin  (Randiman)
Degerlendiriimesi. Koy Hizmetleri Arastrma Ana Projesi.
Proje No : 423, Eskisehir, 116s.

Karakaya A (2009). Buyuk Menderes Havzasinda Damla
Sulama Sistemlerinin Tarla Kosullarinda Performanslarinin
Degerlendiriimesi. Adnan menderes Universitesi Fen Bilimleri
Enstitdsd, Yuksek Lisans Tezi (Basiimamis),Aydin, 69s.

Keller J, Bliesner R D (1990). Sprinkle and trickle
irrigation.
Keller J,  Karmeli D (1974). Trickle irrigation design

parameters. Transaction of the ASAE, 7: 678-684.

Keller J, Karmeli D (1975). Trickle irrigation design. rain
pird sprinkler manufacturing corporation.

Korukcu A, Yildinm O (1984). Damla sulamasinda su
dagiimi acisindan yan boru  uzunluklannin saptanmasi.
[.Ulusal Kultarteknik Kongresi, CU ZF, 16-39.

Kukul, Y.S., 1993. Alasehir Bodlgesindeki Baglarda
Kullaniimakta Olan Bazi Damla Sulama Sistemlerinin
Degerlendiriimesi Uzerine Bir Arastirma. YUksek Lisans Tezi.
Ege Universitesi Fen Bilimleri EnstitGst. Tar. Yap. Ve Sul.
Anabilim Dali. izmir. 120s.

Lamm F R, Storlie CA, PittsJ P (1997). Field Evaluation of
Microirrigation Systems. ASAE Arinual International Meeting
Minneapolis, (August 10-14), 9720 70s., Minnesota.

Little G, Hills D, Hanson B (1993). Uniformity in
pressurized irrigation systems depends on design,
installation. California Agriculture, 47(3), 18-21.

Nakayama F S, Bucks D A (1986). Trickle Irrigation for
Crop Production Design, Operation and Management,
Developments in Agricultural Engineering 9. New York,
N.Y.:Elsevier.

Orta A H (1997). Antalya yoresindeki damla sulama
uygulamalarinda karsilasilan sorunlar ve ¢6zum yollar
(YUksek Lisans Tezi. Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitdsd). Ankara.

Sivanappan R K, Padmakumari O (1980). Drip irrigation,
Tamil Nadu Agriculture University, Booklet, pp. 70.

Solomon K H (1984). Yield related interpretations of
irrigation uniformity and efficiency measures. Irrig. Sci.
5:161-172.

Solomon K H (1985). Global uniformity of trickle
irrigation systems. Transactions of the ASAE, 28(4), 1151-
1158.

Tanrverdi Yaman S (2015). Tanm kredi kooperatiflerince
kredilendirilen damla sulama sistemlerinde performans
degerlendirmesi  (Master's  thesis, Adnan Menderes
Universitesi, Fen Bilimleri EnstitUst).

78



Soil Water Journal

topraphs u. .

eroisi

S. Ozer

TOPRAK SU (1972). Kirklareli ili Toprak Kaynag
Envanter Raporu ve Haritasi. TOPRAKSU Genel Mudurlugu
Yayinlari:249. Raporlar Serisi:37, Ankara.

TUIK (2019).
medas/?kn=95&locale=tr.

https://biruni.tuik.gov.tr/

Tuzel | H (1993). Damla Sulama Sistemlerinde Sulama
Yeknesakliginin  Degerlendiriimesi. E.U. Ziraat Fak.Dergisi,
30, (1-2),119-126, izmir.

Unal Y (2011). Yerli Gretim bazi damla sulama borularinda
optimum lateral uzunluklarinin tesbiti (Doktora Tezi, Selcuk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitusud).

Uygan D, Cetin O (2011). Eskisehir ve Sakarya lllerinde
Kurulu Bazi Damla Sulama Sistemlerinde Performans
Gostergelerinin Degerlendirilmesi Damla sulama
sistemlerinde performans gostergeleri. Toprak Su Dergisi,
4(1), 27-35.

79

Von Bernouth D, Solomon K H (1986). Trickle irrigation
for crop production.design principles (emitter construction).
Edited by F.S Nakayama and D.A Bucks. Elsevier, 27-51.

Wu I P, Gitlin HM (1974). Hydraulics and uniformity of
drip irrigation. Journal of Irrigation and Drainage Division,
ASCE, 99(2): 157-167.

Wu | P, (1998). Emission Uniformity on Microirrigation
Design and Scheduling. Proceedings on The lIrrigation
Association’s 19th Annual meeting, November 1-3, 1998, San
Diego, Califonia, USA, s. 71-78.

Yaohu K, Nishiyama S, Kawano H (1995). A simple
method of designing uniform-water-application drip irrigation
system. Transactions of the Japanese Society of Irrigation,
Drainage and Reclamation Engineering (Japan). I1SO 690

Yildinm O, Korukcu A (1999). Damla sulama sistemlerinin
projelenmesi. Ankara Univ. Ziraat Fak. Tanmsal Yapilar ve
Sulama Bolumu, Ders Notlarr (Basilmamis), 98-1.





