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Oz

Hizlandinimis toprak erozyonunun olusumu, iklim ve toprak ozelliklerine dogrudan bagimli iken
diger faktorler erozyon olayinin boyutunu ve yonunu belirlemektedir. Tahmin modellerine girdi olacak
sekilde topragin asinabilirlik karakterinin belirlenmesi, erozyon calismalarinda ilk adimi olusturmaktadir.
Bu calismanin amaci Turkiye'nin Dogu Karadeniz Bolgesinde, Bayburt ili sinirlari icerisinde yer alan
mikro havzaya ait islemeli tarim yapilan topraklarin asinabilirligini Evrensel Toprak Kayip Esitligi'nin alt
bileseni olan toprak asinim faktord (USLE-K), dipersiyon orani (DO) ve kil orani (KO) gostergeleri ile ortaya
koymaktir. Bu amag dogrultusunda mikro havza icerisinde tarnim arazilerinin yer aldigi 28 farkl noktadan
toprak ornekleri alinmistir. Laboratuvar calismasindan sonra elde edilen veriler dijital ortama aktariimis
ve istatistiksel olarak test edilmistir. Dederlendirme sonuclarina gére mikro havza icerisinde yer alan
islemeli tarim arazileri topraklarin erozyona karsi hassasiyetleri degiskenlik gostermektedir. Topraklarin
USLE-K dederleri 0.070-0.580 t ha' ha MJ' h mm™ arasinda degisirken KO dederleri ise 1.05-6.71
arasinda degisim gostermistir. Ayrica DO dederi ise 5.81 ve 48.55 arasinda degistigi belirlenmistir.
USLE-K'ya gore tanm topraklarin yaklasik %78.6'sI fazla ve ¢ok fazla asinabilir sinifa girerken, DO’a gore
bu oran topraklarin % 50’si ve KO'nin buydk cogunlugu erozyona karsi dayanaksiz olup, bu topraklar
nadas ve bugday tarimi yapilan alanlarda yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Dispersiyon orani, kil orani, mikro havza, usle-k

Relationships Between Erodibility And Some Soil Properties
Of Soils In Micro Chatchment Scale

Abstract

Generation of accelerated soil erosion depends on climate and soil properties directly, and also
other factors determine its dimension and direction. Determination of soil erodibility characteristic as
an input to predicting models is first step for soil erosion studies. The objective of this study was to
reveal the erodibility of tillage soils by using soil erodibility factor (USLE-K), which has been the subfactor
of Universal Soil Loss Equation (USLE), dispersion ratio (DR) and clay ratio (CR) indices on micro basin
of Bayburt province located on Eastern Black Sea Region of Turkey. For this purpose, 28 soil samples
were taken from different location points of cultivated land in micro basin. After laboratory studies,
the data obtained were transferred to digital platform and tested statistically. According to evaluation
results, the erosion sensitivity of micro basin soils was found to be different from each other. CR values
varied between 1.05 and 6.7 1 while USLE-K values were calculated between 0.070 and 0.580 t ha'!
haMJ'h mm™'. In addition, DR was also found between 5.81 and 48.55. According to USLE-K, 78.6%
of cultivated land soils was classified as high and very high erodible soil while more than half of soils
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samples was classified low resist against to soil erosion. Moreover these soil samples were located on
cultivated lands which have been used as fallow and wheat growth.

Key words: Dispersion ratio (dr), clay ratio (cr), micro pbasin, usle-k

GIRiS

Dunyauzerinde pek ¢okinsantarafindan sadece
pbir uretim materyali olarak dusunulen toprak,
bilim adamlar tarafindan yasayan ve yasatan,
canli, dinamik bir varlik olarak tanimlanmaktadir.
Uc tarafi denizlerle cevrili olan Ulkemizde
mevcut  toprak  yapimizi  arttiramayacagimiz
icin surddrdlebilirligi saglamak adina topraktan
kayiplar en aza indirmek durumundayiz. Bir
paska deyisle toprak olusumunu hizlandirmak
mumkdan olmadigr  gibi, toprak varligini suni
olarak da artirmak mumkun degildir. Bu nedenle
toprak konusunda diger dogal kaynaklara oranla
daha hassas olmak gerekir. Insan, bitki ve hayvan
hayatinda onemli bir etkisi olan toprak, ekolojik,
piyolojik, ekonomik ve kulturel fonksiyonlari
ile en onemli dogal kaynaklarimizdan birisidir.
Ancak gerekli onlemlerin alinmamasi, asir ve
yanls kullanim ve dogal etmenlere karsi etkili
korunmamasi nedeniyle giderek kaybolmaktadir
(Kanar ve Dengiz., 2015).

Erozyon bir topragin ydzeyinin su veya rdzgar
etkisiyle asinima ugramasi ve bulundugu yerden
geri  donUsumU mumkun olmayacak sekilde
uzaklasmasidir.  Toprak —asinimi,  erozyonun
dogal bir parcasi olsa da, dogal kaynaklarin
sUrdurulebilirligini tehdit etmesi acisindan dnemli
bir sorun olarak ortaya cikmaktadir (imamoglu
vd., 2016).

Ulkemizdeki erozyon tehlikesinin boyutunun
fazla oldugu ve uygulamaya yoénelik her tarld
pilimsel ve uzmansal, Onleme veya koruma
onlemleri alinmazsa, tehlike boyutlarinin giderek
artacagl ve Ozellikle toprak, topografya, su ve
pitki ortdsu acgisindan geri-ddnusumsuz safhalara
gelinebilecegi acikk bir sekilde bilinmektedir
(Erpul ve Deviren-Saygin., 2012). Hizlandirimis
toprak erozyonunun olusumu, iklim ve toprak
Ozelliklerine  dogrudan  badgimli iken, diger
faktorler erozyon olayinin boyutunu ve yonunu
pelirlemektedir(Yakupoglu ve Demirci, 2013).
Kaldi ki, hizlandinimis toprak erozyonu ile zaten
kisith olan kaynaklanmiz, gelecekte buydk bir
tehdit altinda kalabilir (Erpul ve Deviren Saygin.,
2012).
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Topragin asinabilirligi, toprak ozellikleri ile arazi
kullanim durumuna bagl olarak dedistigi gibi,
yadisin erosivitesine gore de dedisebilir (Kanar
ve Dengiz, 2015). Bu sebeple topragin asinmaya
karsi direnci ya da erozyona karsi duyarlihgini
ortaya koymak icin, erozyona neden olabilecek
parametreler ile toprak Ozellikleri arasindaki
iliskinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci Bayburtil sinirlarricerisinde
yer alan mikro havzasi icerisinde yayilim gosteren
topraklarin asinabilirligini Evrensel Toprak Kayip
Esitliligi'nin alt bileseni olan toprak asinim faktord
(USLE-K), dispersiyonorani (DO)vekilorani (KO) gibi
erozyon duyarlilik parametreleri ile topraklarnin
erozyona duyarlilik durumlannin  belirlenmesi
ve enterpolasyon modeller kullanilarak havza
topraklarinin erozyona hassasiyeti degerlendirilip
haritalarinin elde edilmesidir.

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma alaninin genel tanimi
Cografi konum

Bayburt ili 40° 37' Kuzey Enlemi ile 40°45'
Dogdu boylami, 39°521 GUney enlemi ile
39°37' bati boylamlar arasinda yer alir (Sekil 1).
Dogusunda Erzurum, batisinda Gumushane,
kuzeyinde Trabzon ve Rize, glneyinde Erzincan
illeri ile cevrili Anadolunun kuzey dogusunda
Coruh Nehri kenarinda 3739 km2 yGzolcimune
sahiptir. Yaklasik 28499 ha alana sahip olan
calisma alani mikro havza, deniz seviyesinden
1450 m ile 2450 m arasinda yukseklige sahiptir.

Sekil 1. Calisma alanina ait lokasyon haritasi.
Figure 1. Location map of the study area.
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Bayburt ili Dogu Karadeniz iklimi ile Dogu
Anadolu iklimi arasinda, karasal Ozellikleri agir
pasan bir gecis iklimi hakdam surmektedir. Kuzeyde
uzanan Karadeniz Sira Daglari, Karadeniz iklim
etkilerinin bolgeye sarkmasini engellemektedir.
Bu nedenle bdlgede Dogu Anadolu’nun karasal
ikliminin etkileri egemendir. Bu nedenle yazlari
sicak ve kurak, kislar ise soguk ve kar yagisl
gecmektedir. Bayburt ili yillik ortalama sicaklig
6.9 °C’dir. Yillk ortalama yadis ise 442.1 mm’dir.

Arazi kullanimi arazi ortasu

Bitki ortusu acisindan  ¢esitlilik  gostermesine
ragmen, zengin degildir. Calisma alanina ait Corine
2012 siniflamasina goére arazi ortusu ve arazi
kullanim tarlerine ait dagiimi alanlan ve oranlari
Cizelge 1" de ve Sekil 2 de verilmistir. Havzanin
yaklasik yarisindan fazlasini meralik alanlar ile
seyrek bitki alanlarn (% 50.8) olustururken, %
47.2’lik alanlari ise tanm arazileri olusturmaktadir.

Yontem

Dispersiyon orani:  Suspansiyonda  dispers
edilmeden  Olctlen silt+kil %  degerinin,
mekanik analizde Olculen silt+kil % degerine
oranlanmasiyla hesaplanmistir (Lal, 1988).
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Sekil 2. Calisma alani arazi kullanimi /arazi értusu haritasi.
Figure 2. Study area land use / land cover map.

Cizelge 1. Havzanin arazi kullanimi ve arazi ortust dagiim alanlari ve oranlari.
Table 1. Land use and land cover distribution areas and rates of the Basin.

Arazi Kullanim-Arazi OrtUsu Alan

ha %
Endustriyel veya ticari birimler 32.4 0.1
Mineral cikarma sahalari 64.0 0.2
Meralar 430.1 1.5
Dogal bitki ortasu birlikte tarim alanlar 2887.7 10.2
Genis yaprakl ormanlar 118.3 0.4
Igne yaprakli ormanlar 28.4 0.1
Karsik ormanlar 80.2 0.3
Dogal cayirlar 7729.0 27.2
Bitki degisin alanlar 403.4 1.4
Seyrek bitki alanlar 5902.5 20.8
Kesikli kirsal 130.4 0.5
Sulanmayan ekilebilir alan 4414.5 15.6
Sulanmayan sera 4960.4 17.5
Sulanmayan karijsik tarim 860.2 3.0
Meyveyle karisik sulu 332.1 1.2
Ciplak kaya 125.6 0.4
Toplam 28499.0 100.4
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Erodibilite (USLE-K) faktoru: K faktord, her bir
noktasal toprak ornegdi icin yapilacak laboratuvar
analizine dayall olarak asagidaki ampirik esitlikten
yararlanilarak belirlenir (Wischmeier and Smith,
1978).

USLE-K = ((2.17 x 10-4) x (M1.14) x (12-a) + 3.25

X(b-2)+25x(c-3))xd (1)
Bu esitlikten c¢ikan sonuclara gore asagidaki

Cizelge 2'de USLE-K sinif dederi belirlenir.

Cizelge 2. USLE- K sinif degerleri.
Table 2. USLE-K class values.

Tanim Sinif Deger

Cok az asinabilir topraklar 1 0.00-0.05
Az asinabilir topraklar 2 0.05-0.10
Orta derecede asinabilir topraklar 3 0.10-0.20
Fazla asinabilir topraklar 4 0.20-0.40
Cok fazla asinabilir topraklar 5 0.40-0.60

Kil Orani: Mekanik analizde olculen kum-silt
% dederinin, kil % dederine oranlanmasiyla
hesaplanmistir (Ozdemir, 2002). TekstUr: Topraklarin
tekstur siniflar hidrometre yontemi  kullanilarak
pelirlenmistir ~ (Bouyoucous,  1951).  Hidrolik
iletkenlik: Topraklarin hidrolik iletkenlik degerleri,
su seviyesinin sabit oldugu hidrolik gecirgen
setler yardimiyla hesaplanmistir (Klute ve Dirksen,
1986). Topraklarin hacim agirigr degerleri 100 cm?
hacimdeki celik silindirler yardimiyla ve icerisinde
alinan yapisi bozulmamis toprak ornekleri 105°C
sicaklikta etuvde kurutularak hesap yontemiyle
pelirlenmistir (Blake ve Hartge, 1986). Toprak
organik maddesi, Walkley-Black yontemiyle organik
maddenin 1N K,Cr,O, ve H,SO, ile oksitlenmesi ve
0.5N FeSO,.7H,0O ile titrimetrik olarak belirlenmis
ve % olarak ifade edilmistir (Kacar, 1994). Toplam
Azot: Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir (Bremner,
1965). Topraklann pH degerleri, 1:1 oraninda
hazirlanan  toprak-su  suspansiyonunda  ve
saturasyon camurunda cam elektrotlu pH metre
ile Olculmdastar (Soil Survey Laboratory, 1992).
Topraklarin  elektriksel iletkenlik dederleri, 1:1
oraninda hazirlanan toprak-su suspansiyonunda ve
saturasyon ¢camurunda elektriksel kondaktivite aleti
ile pelirlenmistir (Richards, 1954). Topraklann kireg
miktari, serbest karbonatlarin Scheibler Kalsimetresi
ile tayin edilip % olarak belirlenmistir (Kacar,
1994). Degisebilir katyonlarnn belirlenmesi i¢in, 3
g toprak ornegi pH'si 7 olan 25 ml TN amonyum
asetat (CH,COONH,) ile ekstrakte edilmis ve filtre
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kagidindan suzUlmustur. Stzukteki Na ve K atomik
absorpsiyon spektrofotometresi ile Ca ve Mg 0.01M
EDTA ile titre edilerek belirlenmistir (Saglam, 1997).
Toprak érneklerinde fosfor, mavi renk metoduna
gore belirlenmistir (Olsen ve Sommers, 1982).

Toprak parametrelerinin - dederinin  alansal
dagihminin  belirlenmesinde en c¢ok kullanilan
enterpolasyon yontemlerinden IDW, yontemi
kullaniimistir.  IDW  enterpolasyon  teknidji,
determenistik bir yontemdir (Ozyazici vd, 2016).
Deterministik teknikler enterpolasyon isleminde
matematiksel fonksiyonlari kullanirken, Stochastic
(jeostatistiksel) yontemler tahmin islemindeki
pelirsizlik ve hatalarr da ortaya koyabilecek
sekilde hem matematiksel hem de istatistiksel
fonksiyonlar dikkate alarak islem yapmaktadir.
IDW enterpolasyon teknigi, enterpole edilecek
yUzeyde yakindaki noktalarin uzaktaki noktalardan
dahafazla agirhga sahip olmasi esasina dayanir. Bu
teknik, enterpole edilecek noktadan uzaklastik¢a
agirhgl da azaltan ve ornek noktalarin agirlikii
ortalamasina gore bir yuzey enterpolasyonu
yapar. En fazla yakindaki veri etkilenir. Ylzey
ise yakinlk derecesine bagl olarak daha fazla
ayrintiya sahip olur (Arslanoglu ve Ozcelik, 2005).
Calisma alanina ait elde edilen toprak analiz
sonuclarina ait tanimlayici istatistikler SPSS 12.0
paket programinda yapilmis, uygunluk siniflarin
konumsal dagihm alanlarinin belirlenmesinde ise
ArcGIS 10.2v programlari kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
Havzaya ait temel cografi 6zellikler

Havzanin temel cografi Ozelliklere ydnelik
olarak sayisal yukselti modeli, yukseklik, egim ve
paki haritalan Sekil 3'te ve egim ve baki siniflarina
ait alansal ve oransal dagiim ise Cizelge 3’ te
verilmistir. Calisma alani deniz seviyesinden 1621
m ile 2436 m yukseklik arasinda olup, havzanin
pUyUk bir cogunlugu tepelik ve daglik arazilerden
olusmaktadir. Arazilerin &zellikle vadi tabanlarinda
dagiim gosteren alanlarda egim % 0-6 arasinda
duzu duze yakin ve hafif egimler % 27°lik kismi
kaplarken, dik, ¢cok dik ve sarp araziler ise toplam
alanin  yaklasik % 44.3'l0k kisminda yayilim
gostermektedir. Havzanin yaklasik %40'Tk kismi
kuzey baki ve kuzey bakinin ara baki siniflarina
ait iken, yine yaklasik ucte birlik (% 31.6) kisim ise
guney baki ve guney bakinin ara baki siniflarinin
dagiim gosterdigi goérulmektedir.
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Cizelge 3. Arastirma alani egim ve baki siniflarina ait alansal ve oransal dagilim.
Table 3. Spatial and proportional distribution of the study area slope and view classes.

Alan Alan
RSN
Egim (%) ha % Baki ha %
0-2 3609.6 12.7 Duz 1747.1 6.1
2-6 4066.4 143 Kuzey 5602.0 19.7
6-12 3494.8 12.3 Kuzeydogu 3835.9 135
12-20 4724.8 16.6 Kuzeybat 1868.1 6.6
20-30 5574.8 19.6 Guneydogu 2891.1 10.1
30-40 4040.7 14.2 GUney 2675.8 9.4
40+ 2987.9 10.5 GUneybati 3461.3 12.1
Bati 4526.2 15.9
Dogu 3759.8 13.2
Toplam 28499.0 100.0 28499.1 100.0
DEM Yikseklik (m) o
— High - 2436.05 2345 - 2436
Low : 1620,51 . ‘- sl
K 4 2164- 2254
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Sekil 3. Calisma alani dem (sayisal yUkselti modeli), yUkseklik, egim ve baki haritalari.
Figure 3. The study area dem (digital elevation model), elevation, slope and views maps.
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Toprak 6zellikleri ve istatistik analizleri

Arastrma sahasindan alinan 28 toprak
orneginin 22 adet farkll parametresi (DO, KO,
USLE-K, kum, kil, silt, O.M, H.A, H.C, pH, EC, kireg,
P, K, Ca, Mg, Na, N) incelenmis ve bu Ozelliklerin
tanimlayici istatistiksel hesaplamalart yapilmistir
(Cizelge 4). Toprak oOzelliklerindeki degisimlerin
aciklanmasinda onemli bir gosterge olarak kabul
edilen degiskenlik katsayisini, aldigi dederlere
gore dusuk (<%15), orta (% 15-35) ve yuUksek
(>%35) olarak siniflandirmaktadir (Wilding, 1985;
Saglam, 2013 ve Mulla ve Mc Bratney, 2000).
Bu calismada OM, HA, pH, EC, K, Mg, Na, KO,
USLE-K degiskenlik katsayilart dusdk iken, kum,
ki, Ca, DO ise yuksek degiskenlik ozellikleri
gostermektedir. Yapilan analizler sonucu elde
edilen veriler 1siginda hazirlanan Cizelge 3.1°de
goruldugu dzere kum, kil, silt, EC, Ca, N, USLE-K
normal dagilimlar sergilemektedir. HA ve pH sola
carpik dagiim o6zelligi gosterirken OM, HC, kireg,
P, Mg, Na, DO ve USLEK ise saga carpik ozellik
gostermektedir.  Carpiklik katsayillarinin normal
dagihmdan en wuzak deder gosteren toprak

Ozelliginin Na oldugu, en yakin deger gdsteren
toprak ozelliginin ise kum Ozelligi oldugu
gorulmustur.

Topraklarin erozyon duyarlilik parametrelerinin
degisim durumlari incelendiginde en yuksek
degiskenlik dispersiyon oraninda belirlenmis
olup 5.81 ile 48.55 arasinda degismektedir.
Topraklann kil orani ortalama 2.53 iken USLE-K
degerleri 0.07 ile 0.58 arasinda degismektedir.

Calisma alani topraklarinin fiziksel
Ozelliklerinden bunye dagilimi icerisinde kum
%12.8 ile %75.8, kil %12.9 ile %48.8, silt ise
%10.5 ile %39.9 arasinda degismektedir. Hacim
agirhgi ile hidrolik iletkenlik ise sirasiyla 1.17-
1.59 gr/cm3 ve 1.37-25.59 cm/h arasinda
degismektedir. Topraklarin reaksiyonu hafif asit
ile hafif alkali arasinda degismekte olup ortalama
7.51 dir. TUm topraklar tuzsuz olup, kire¢ % 0.55
ile % 17.52 arasinda degismektedir. Diger bir
topragin dnemli bir kimyasal 6zelligi olan organik
madde ise ¢ok fazla degiskenlik gostermekte ve %
0.73 ile %5.22 arasindadir. Topraklarin verimlilik

Cizelge 4. YUzey (0-20 cm) topraklarinin fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ait tanimlayici istatistikleri.
Table 4. Descriptive statistics of the physical and chemical properties of the surface (0-20 cm) soil.

Tanimsal istatistik Ozellikler

Parametreler

Ort. S.S DK* Varyans EDD EYD Carpiklik**  Basiklik
Kum % 40.70 16.30 62.91 265.99 12.8 75.80 0.379 -0.564
Kil % 32.66 10.55 35.86 111.44 12.9 48.83 -0.415 -0.715
Silt % 26.62 8.19 29.39 67.22 10.5 39.90 -0.327 -0.647
oM % 2.05 0.98 4.49 0.97 0.72 5.22 1.449 2.877
HA gr/cm? 1.41 0.11 0.42 0.01 1.17 1.59 -0.591 -0.414
H.l cm/h 7.78 6.94 24.22 48.28 1.37 25.59 1.336 0.830
pH 7.51 0.28 1.05 0.08 6.82 7.87 -0.792 -0.149
ECdSm’! 0.45 0.11 0.47 0.02 0.23 0.69 -0.171 -0.150
Kire¢ % 5.42 5.59 16.97 31.29 0.55 17.52 0.942 -0.602
P mg/kg 5.79 4.82 21.29 23.31 1.81 23.10 2.511 6.409
K'me/100 gr 0.62 0.30 1.336 0.09 0.13 1.47 0.892 0.809
Came/100 gr 26.67 9.03 36.68 81.51 8.87 45.56 0.371 -0.251
Mg me/100 gr 4.30 2.58 10.23 6.66 0.94 11.18 1.247 1.511
Na me/100 gr 0.07 0.06 0.28 0.01 0.01 0.28 1.917 3.730
N % 0.12 0.40 0.18 0.002 0.05 0.23 0.465 0.520
DO 18.20 11.20 42.74 125.49 5.81 48.55 1.322 0.879
KO 2.530 1.610 5.66 2.592 1.05 6.71 1.567 1.591
USLEK 0.301 0.125 0.51 0.016 0.07 0.58 0.135 -0.449

*DK: Degiskenlik Katsayisi: < 15 = DUstk Degiskenlik. 15-35 = Orta Degiskenlik. n: 28-Ornek Sayisi, Ort.: Ortalama, S.S: Standart Sapma, EDD:
En dUstk deger, EYD: En yuksek deder, OM: organik Madde, EC: Elektiriksel lletkenlik, DO: Dispersiyon Orani, KO: Kil Orani, USLE-K: Erodibilite
faktort, HA: Hacim Agirhidi, Hi: Hidroik iletkenlik., >35 = YUksek Dediskenlik. **Carpikiik:< 0.5 = Normal Dagilim. 0.5- 1.0 = Veri setine karakter
doénusumu uygulanir. CK> 1.0 — Logaritma donusumu uygulanir.
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Ozellikleri arasinda fosfor, potasyum ve azot
sirasiyla 1.82 ppm ile 23.11 ppm, potasyum 0.14
ile 1.47 me/100 gr ve azot ise % 0.05 ile % 0.23
arasinda degismektedir.

Topraklarin  ayrica erozyon duyarlik
parametrelerinden olan DO, USLEK ve KO
analiz sonuclar ile diger bazi temel toprak
analiz sonuglarr arasindaki ayri ayn iliskilerine
pakilmistir. Bu iliskilere ait korelasyon katsayilar
ve onem duzeyleri Cizelge 5'te sunulmustur.
Analiz sonuclarinin normal dagilip dagiimadigina
Kolmogorov-Spirnov testi SPSS (Karaatli, 2010)
ile kontrol edilmistir. Toprak ozellikleri arasindaki
iliski Spearman korelasyonu kullanilarak analiz
edilmis ve Onemli korelasyonlar belirlenmistir.
Bayukozturk (2009) korelasyon katsayisini 1.00
ile 0.70 arasinda yuksek, 0.96 ile 0.30 arasinda
olmasl orta ve 0.29'un altinda olmasini ise dusuk
duzeyde iliski oldugunu seklinde siniflandirmistir.
Korelasyon analizi sonuclarina gore DO, USLE-K,
KO sonuclarinin  diger fiziksel toprak analiz
sonuclariyla 45 korelasyon ciftinden 32 tanesi
istatistiksel olarak anlamli (p: <0.05, p: <0.01)
bulunmustur. Erozyon duyarlilik parametreleri ile
diger toprak analizleri sonuclarina bakildiginda
ise 45 korelasyon ciftinden 24 tanesi istatistiksel
olarak anlamli (p: <0.05, p: <0.01) bulunmustur.
Ayrica DO, USLEK, KO ile diger toprak analizleri
iliskisinde en yuksek pozitif korelasyon KO ile kum
(0,90*) arasinda gorulurken en yoksek negatif

Cizelge 5. Toprak erozyon duyarlilik ozellikleri ile bazi toprak
Ozellikleri arasindaki korelasyon iliskisi.

Table 5. Correlation relation between soil erosion sensitivity
properties and some soil properties

Erozyon Duvarlilik Parametreleri

Toprak Ozellikleri

DO USLEK KO
Kum % 0.58 -0.87** 0.90~*
Kil % -0.54 0.68* -1.00**
Silt % -0.42 0.83** -0.48*
OM % -0.43 0.23** -0.33
H.A gr/cm? 0.53 -0.57** 0.60*
H.lcm/h 0.34 -0.53~* 0.79
pH 0.10 0.21** -0.07*
EC dS.m’ -0.61 0.46** -0.46
Kirec % -0.17 0.32** -0.35*
P mg/kg -0.20 -0.00* -0.14
K me/100 gr -0.34 0.33** -0.44*
Came/100 gr -0.59 0.717%* -0.64
Mg me/100 gr -0.39 0.49** -0.72*
Na me/100 gr -0.40 0.68* -0.71
N % -0.57 0.45** -0.39*

*: p<0,05 **:p<0,01

korelasyon ise KO ile kil arasindadir (-1,00**).
Bu calisma gostermistir ki USLE-K ve KO'nun
kil icerigi ile olan iliskilerinin negatif yonde
onemli bulunmasi ve korelasyon katsayisinin
1'e yakin c¢ikmasi toprak asinabilirliginin kil
iceriginden kuvvetli derecede etkilendigini ve
kil fraksiyonu miktar digerlerinden fazla olan
topraklarin asinima karsi daha direncli olduklarini
gostermektedir.

Topraklarin erozyon duyarhilik ézellikleri

Havzanin  erozyon duyarliik  ozelliginin
pelirlenmesi amaciyla alinan 28 toprak drneginde
kil orani, dispersiyon orani ve USLE-K degerleri
pelirlenmistir. Havza topraklarina ait erozyon
duyarllik parametrelerine ait dedgerler Cizelge 6
ve haritalari ise Sekil 4" te verilmistir.

USLE-K faktordnun tanimlanmasina yonelik
olarak, birim erozyon parselinden elde
edilen ortalama toprak kaybi olarak ifade
dilmistir. Baskan ve Dengiz (2008), Ankara’nin
Sogulca Havzasi'nda geleneksel ve jeoistatistik
yontemlerle topragin asinabilirlik (K faktord)
haritasini hazirlamuslardir. Bu kapsamda calisma
alani icerisinde farkh kullanimlardan alanina
toprak orneklerine ait asinabilirlik dederlerinde
¢cok az ve orta asinabilir siniflar yer almaz iken
az asinabilir seviyede sadece B2 ve B19 nolu
topraklar belirlenmistir. Calisma alani topraklarin
cogu fazla ve cok fazla asinabilir siniflarda yer
almaktadir.

Dispersiyon orani topraktaki dogal
agregatlarin su ile temas ettiginde c¢ozUlme
(disperslesme) derecesini gosteren pir
gostergedir. Eger topraktaki en kUguk boyuta
sahip agregatlar dahi suya dayanikli ise, toprak
erozyona direncli olmaktadir. Bu sebeple
topragin erozyona egilimini belirlemek amaci
ile topragin dispersiyon analizi yapimistir.
Dispersiyon orani % 15’ten kucuk olan topraklar
erozyona karsi dayaniklidirlar. Dispersiyon orani
% 15ten buyUk olan topraklar ise erozyona
karsi dayaniksiz olduklart belirtiimektedir (Bryan,
1968). Calisma alanina ait topraklarin dispersiyon
orani degerleri Cizelge 6'da verilmistir. Havzadan
alinan orneklerde yapilan analizler sonucu
bulunan dispersiyon orani degerleri % 5.81 ile %
48.55 arasinda oldugu belirlenmistir. Havzanin
ortalama olarak dispersiyon orani dederi ise %
18.2 olarak bulunmustur.
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Cizelge 6. Calisma alanina ait topak érneklerinin, arazi kullanim, koordinatlari ve erozyon duyarllik degerleri.
Table 6. Land use, coordinates and erosion susceptibility values of the soil samples of the study area.

- Koordinat Dispersiyon
Ornek No (37 Zone, UTM m) Arazi Kullanim Kil Orani USLE-K
- Orani
Dogu Kuzey
BO 563282 4427649 Bugday 10.41 1.71 0.27
Bl 565854 4427769 Bugday 17.84 2.31 0.33
B2 562450 4429300 Yonca 38.79 6.71 0.09
B3 564548 4428888 Bugday 11.11 1.76 0.29
B4 568937 4426548 Yonca 13.48 1.76 0.33
B5 568556 4429289 Yonca 18.51 2.37 0.31
B6 567551 4431607 Yonca 26.90 4.97 0.21
B7 569840 4424658 Yonca 7.52 1.22 0.30
B8 570840 4422864 Bugday 8.66 2.38 0.22
B9 572285 4429490 Nadas 12.30 1.24 0.46
B10 572555 4431736 Cayir 11.60 1.11 0.32
B11 570905 4433418 Korunga 13.52 1.77 0.17
B12 574729 4434217 Misir 18.70 1.20 0.38
B13 578872 4435741 Yonca 8.24 1.55 0.38
B14 576746 4433330 Nadas 12.01 2.58 0.45
B15 581302 4437086 Nadas 15.87 2.96 0.17
B16 575307 4437800 Nadas 36.44 5.10 0.21
B17 574235 4439123 Bugday 12.34 3.36 0.23
B18 572621 4435300 Bugday 8.88 1.93 0.41
B19 578765 4437964 Yonca 48.55 6.66 0.07
B20 577569 4440645 Bugday 37.31 4.62 0.18
B21 576082 4444223 Bugday 21.32 1.52 0.58
B22 578251 4444858 Nadas 14.89 1.86 0.39
B23 579905 4447412 Nadas 8.65 1.56 0.39
B24 575631 4448758 Bugday 35.19 2.41 0.24
B25 578347 4450631 Bugday 19.82 1.05 0.49
B26 579659 4453441 Bugday 15.06 1.97 0.15
B27 581600 4455207 Budday 5.81 1.22 0.43
- - b ([T
- B r2-t ST
o o - s
5. 182 B o308 - 020
B — — Fepon
— P ® s -
. -

sekil 4. Calisma alani erozyon duyarllik haritalari.
Figure 4. Study area erosion susceptibility maps.
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SONUCLAR Kanar E, Dengiz O (2015). Madendere Havzasi

Havzadan arazi kullanm ve arazi Ortasu
dikkate alinarak 28 adet toprak orneklerinde kil
orani, dispersiyon orani, erodobilite, belirlenerek
havza  topraklarinin  erozyona  hassasliklar
pelirlenmistir.  Tum  duyarlilik siniflarindan  da
gorulmektedir ki havza topraklarn erozyona karsi
puyuk duyarliliklar vardir. Bu durum ozellikle
egimi yuksek olan, sig topraklarnn yer aldigi
alanlar ile tanm yapilan alanlarda daha da fazla
duyarl oldugu belirlenmistir. Calisma alaninda
topraklarin  erozyon  duyarlliklarini  azaltmak,
agregatlasmayr artirmak ve K faktord dederini
dusurmek icin toprak koruma yoéntemi olarak
pbitkisel yontemlere adirlik verilmelidir. Bitki ekim
nobeti uygulanmali, topraga organik madde ilave
edilmelidir. Olanaklar dlcUsunde topragl cabuk
orten ve uzun sure toprak uzerinde kalan bitki
tarleri secilmelidir.
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