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Oz

Kuraklik, su kaynaklarni, tanmi ve tum canllar etkileyen, sosyo-ekonomik zararlara neden olan,
bir dogal afettir. Kurakligin karakteristiklerini belirlemek icin pek ¢ok indeks gelistirilmis olup, kurakhigin
izlenmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu calismada, dunyada siklikla kullanilan bir indeks olan
SYI (Standartlastiriimis Yadis indeksi) farkli zaman dilimleri icin hesaplanmustir. Boylece bir meteorolojik
kuraklik indeksi olan SYI'nin farkli periyotlar icin tarimsal ve hidrolojik kuraklik acisindan yol gostericiligi
degerlendirilmistir. Calismada Susurluk BuyUk Akarsu Havzasi sinirlarticinde bulunan Kocadere Havzasina
ait 30 yillik (1987-2016) yags verileri kullaniimistir. Havza alanina yerlestirilen yagis istasyonlarindan, su
yill (1 Ekim- 30 Eylul) dikkate alinarak elde edilen veriler kullanilarak SYi, 1 (SYI-1), 6 (SYI-6) ve 12 (SYI-
12) aylk olmak Gzere 3 farkli donem icin hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalarla farkli donemlerdeki
kuraklik siddeti siniflart belirlenerek, dederlendirmeler icin yadis ve akim verilerinden yararlanimistir.
Indeks degerinin sifinrn altina dustugt durumlar kurak donemin baslangici kabul edilerek yapilan
degerlendirmede; 1987-2016 su yillar arasindaki donemin, SYI-1 icin %48.34'( kurak, % 51.66'sI
yagish, SYi-6 icin % 51.66'si kurak, % 48.34°'G yadish ve SYI-12 icin % 50.00'si kurak, %50.00'si ise
yadish olarak siniflandiriimistir. Aylik SYI (SYI-1) degerlerinin olctlen yadis dederleriyle uyumlu oldugu ve
indeks dederini yansittigi gdzlemlenmistir. 6 aylik SYI (SYI-6) dederlerinin ise havza icin yadis bakimindan
onemli bir dénem olan Ekim-Mart aylar arasinda dusen yagdisin izlenmesi acgisindan iyi bir gosterge
oldugu tespit edilmistir. Yilllk olarak hesaplanan (SYI-12) indeks degerleri ise havzada olctlen yillik
toplam akimlardaki artis ve azalisi aciklamaktadir.

Anahtar kelimeler : Kocadere havzasi, kuraklik, SYI (standartlastiriimis yadis indeksi)

Analysis of Drought at Different Timescales by Standardized
Precipitation Index in Kocadere Basin

Abstract

Drought is a natural disaster which affect water resources, agriculture and all living things also
causes socio-economic damages. Numerous indices have been developed to characterize the
drought, and these indices are widely used for drought monitoring. In this study, frequently used
SPI (Standardized Precipitation Index) was calculated for different time periods. Thus, it is aimed to
evaluate the guidance of the SPI, which is a meteorological drought index, in terms of agricultural
and hydrological drought for different periods. In the study, 30 years (1987-2016) precipitation data
which belongs to the Kocadere Basin have been used. The data obtained by considering the water
year (1 October — 30 September), from the rainfall stations which were located in basin area. With this
data SPI was calculated for 3 different time periods (SPI-1, SPI-6 and SPI-12). Drought severity classes
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in different periods were determined and precipitation - flow data were used for evaluations. As an
evaluation, when the index value fell below zero, is considered as the beginning of the dry season. In
this circumstance, the period between 1987-2016 water year is classify as, 48.33% dry, 51.67% rainy
for SPI-1; 51.67% dry, 48.33% rainy for SPI-6 and 50.00% dry and 50.00% rainy for SPI-12. Its observed
that, SPI-1 values were consistent with measured rainfall and reflect the index value. Moreover, SPI-6
values were found to be a good indicator of precipitation monitoring between october and march,
which is an important period for this basin. The annualized index values (SPI-12) clarify the increase and
decrease in total annual flows measured in the basin.

Keywords: Drought, Kocadere basin, SPI (standardized precipitation index)

GIRiS

Kurakhgl tek bir tanimla aciklamak mumkun
olmasa da genel bir tanimlama ile yadgislarin
normalin altna ddsmesiyle ortaya c¢ikan, ¢ok
yavas baslayan ancak aylar ve hatta yillar boyunca
gelisen, tarmsal uretimi, hidrolojik dengeyi,
ekonomiyi ve aslinda tum insanlar etkileyen bir
dogal afettir. Bu denli yaygin etkiye sahip olan
kurakhgr izlemek, oOlcmek ve dederlendirmek,
olusabilecek olumsuzluklara karsi hazirlikli olmak
bakimindan buUyuk 6nem tasimaktadir. Izleme
ve dederlendirmeyi yapabilmek icin ise kuraklik
indeksleri yaygin olarak kullaniimaktadir.

Kurakhgr  Olcebilmek icin  kuraklik  tipine
pbagh olarak belirlenen dort yaklasim kullanilir.
Meteorolojik kuraklik, diger bir deyisle yagislarin
azhigr kurakligin ilk isaretidir. Tarimsal kuraklik ise
meteorolojik kurakliktan sonra olusur. Ozellikle
kuru tarm alanlarinda, toprak nemindeki azlik ile
kendini gosterir. Boylece tanim, kuraklik tarafindan
etkilenen ilk ekonomik sektor olur. Yagislarin akisa
gecerek nehir ve gollerin su seviyelerini etkilemesi
ise belli bir zaman alir ve neticesinde hidrolojik
kuraklik gdzlemlenir.  Sosyoekonomik — kuraklik
diger u¢ yaklasimdan farkli olarak Olculebilir
fiziksel bir olguyu dedil, kurakligin sosyoekonomik
sistemlere etkisini inceler. Ekonomik, sosyal ve
cevresel etkiler bu kapsamda dederlendirilir.

Farkli zaman &lceklerinde etkili olabilen
kuraklk olaylarini incelemek, meteorolojik,
tanmsal ve hidrolojik kurakhgi izlemek icin cesitli
yaklasim ve yontemler gelistiriimistir. Gelistirilen
yontemlerde yer alan indeksler,  kuraklik
kosullarmin  baslangicini - saptamak,  kuraklik
olaylarini dlgmek, izlemek ve kuraklik afetinin
pUydkligunu saptamak acisindan  dnemlidir.
Standartlastiriimis Yagis indeksi (SYI) bahsi gecen
indeksler icinde yaygin olarak kullanilanlarindan
piridir.

McKee ve ark. (1993) tarafindan gelistirilen
Standartlastinimis  Yagis Indeksi  (SYI), esnek,
gucld ve hesaplamasi kolay bir indekstir. Yagis
verisi indeksin tek girdi parametresidir. Yagisl
periyotlar da kurak periyotlar gibi etkili bir sekilde
analiz eder. SYI coklu zaman olcedi icin yadista
meydana gelen acigi dlcmek Uzere tasarlanmis bir
indekstir ve bu zaman oOlcekleri farkli su kaynaklari
Uzerindeki etkileri yansitir. Toprak nemi kosullari,
yagis anormalliklerine nispeten kisa bir surede
cevap verirken, yeralti suyu, akarsu ve rezervuar
depolamasi, uzun vadeli yagis anormalliklerini
yansitir. Bu nedenlerden dolay;, McKee ve ark.
(1993) baslangicta SYI'ni 3, 6, 12, 24 ve 48 aylik
zaman olcekleri icin hesaplamistir (WMO, 2012).

Fiorillo ve Guadagno (2010) Guney Italya'da
yUrattukleri calismada, SYI'nin farkli zaman dlcekleri
ile kaynak debisi arasindaki iliskiyi incelemisler ve
sonucta SYI-12 ile ifade ettikleri kimulatif yags ile
kaynak debisinin benzer trende sahip oldugunu
tespit etmislerdir.

Labedzki (2007) ise Polonya’'da, detayl olarak
incelemek Uizere sectigi 1991-2005 yillari arasindaki
donemde, farkli zaman Olgekleri icin meteorolojik
ve tarmsal kurakhig belirlemek amaciyla bir
calisma yapmistir. Bunun sonucunda 2000 yilinda
Polonya'da gorulen tarmsal ve meteorolojik
kurakiigi aylik ve Ug aylik SYI degerlerinin alti aylik
SYI degerinden daha iyi yansittigi, ancak ¢ok yillik
verilerle daha ileri analizler yapilarak hangi zaman
Olceginin en uygun oldugunun belirlenebilecegini
belirtmistir.

SYI ile yapilan bircok calismada “SPI_SL_6.
exe” programi yaygin olarak kullanilan bir
programdir. Adeogun ve ark. (2014), Nijerya'da
meteorolojik, tarmsal ve hidrolojik  kuraklik
analizi yaparken uygun olan SYI zaman olcegini
pelirlemek icin  yurutttkleri  calismada,  bu
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programi kullanmuslardir. Ayrica, Cornel (2014)
Romanya'da, Pratoomchai (2015) Tayland'da,
Kumar ve ark. (2013) ise Italya ‘da kuraklik ile ilgili
yuruttukleri calismalarinda bahsi gecen programi
kullanmislardir.

Bu calismada, Kocadere Havza'si icin aylik
toplam yadis verileri kullanilarak, aylik (SYi-1), alti
aylik (SYI-6) ve yillik (SYI-12) olarak meteorolojik
kuraklik indeksi olan SYI degerleri hesaplanmis
ve diger tipteki kurakliklar (tanmsal ve hidrolojik
kuraklik) icin bir degerlendirme olanagi saglamistir.

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma yeri ve 6zellikleri

Calismanin  yurdtdldugu  Kocadere havzasl
Balikesire 48 km, Bigadi¢'e 8 km uzakliktadir.
Temsili bir su depolama havzasi olan Kocadere
Havzasi guney-kuzeybati yonunde olup havza
icerisinde Yagcibedir, Durasilar ve havza sinirnda
Kargin koyleri bulunmaktadir. Susurluk Buyuk
Akarsu Havzasi icinde yer alan havzanin alani,
11,366km2’dir. Havza cikis yerinin yukseltisi 255
m, enlemi 39025'12" N, boylami 280 11'52" E
dir. Havzada genel olarak arazi dik egimli olup,
yer yer cok dik hatta sarp egimde olan yerlere
de rastlamak mUumkanddr. Havza vyer alan
arazi kullanim tarleri %29.85 mera, %26.72
nadassiz kuru tanm, % 23.76 fundalk, %15.10
orman (mese ve cam fistigl), %3.42 sulu tanm
olarak dagimaktadir. Havzanin %1.15ik kismi
ise yerlesim yerlerini olusturmaktadir.  Bigadic
licesi bolgesel olarak Thornwaite siniflamasina
gore “Kurak, az nemli mezotermal”, Koppen
siniflamasina gore ise “Yazlar kurak ve sicak, kislar
ik ve yagish” iklim tipine girmektedir. Ortalama
sicaklik 14.4 °C olup en yuUksek sicaklik 43.50C ile
haziran ayinda, en dusuk sicaklik ise -17.0 oC ile
subat ayinda gorulmustur. Havzanin uzun yillik
yagis ortalamasi ise 609.34 mm’'dir. (Yilmaz ve
ark., 2013).

Yagis verilerinin degerlendirilmesi

Calismada kullanilan yagis verileri, ayni calisma
alaninda 1987-2012 su yillan arasinda ydratUlen,
havzanin yagis ve akim karakteristiklerini inceleyen
arastirma kapsaminda Olculmus olan verilerdir.
Bu dogrultuda, havza alanina vyerlestirilen G¢
adet yagisolcerden alinan gunldk yagis verilerin
aritmetik ortalamalari dikkate alinarak aylik yagis
toplamlari elde edilmistir.
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2015 ve 2016 su yillarinda havzada baslatilan
paska bir proje ile ayni noktalarda olcum alinmaya
devam edilmis ve onceki ile benzer sekilde aylk
toplam yagis miktarlar hesaplanmustir.

Hicbir 6lcim alinmayan 2013 ve 2014 su yillan
icin ise, veriler havzaya en yakin yagis istasyonu
olan Meteoroloji Genel Mudurlugu’'nun 17698
numarall Bigadic Istasyonu'ndan temin edilmistir.
Bu verilerin havza yadis verisi olarak kullaniimasi
icin, 26 su yill boyunca havzada yapilan olcumler
ile 26 yillik Bigadic istasyonuna ait veriler arasindaki
iliskiler aylar duzeyinde incelenmistir. Yapilan
inceleme ile 1987-2012 su yillan icin Bigadic
istasyon verileri ile Havza'ya ait veriler arasinda
anlamli bir iliski tespit edilmistir. Buna gore, en
yuksek RZ2 degeri 0.93 ile Eylul aylar arasinda
bulunurken, en dusuk RZ degeri 0.68 ile Temmuz
aylarn arasinda gorulmastur. Elde edilen sonuclar
dogrultusunda her ay icin bir denklem ¢ikariimis
ve Bigadic Istasyonuna ait yadis dederlerine
uygulanarak eksik yagis verileri tamamlanmustir.

Degerlendirmeler yapilirken kullanilan —aylk
toplam akim degerleri ise yine 1987-2012 su yillan
arasinda yuratulen ayni calismadan alinmistir.

Standartlastiriimis yagis indeksi yéntemi

Standartlastinimis  Yagis indeksi (SYI) McKee
ve ark. (1993) tarafindan kurakhdi izlemek ve
tanimlamak Uzere gelistirilen bir indekstir. SYI ile
herhangi bir boélgede belirli bir zaman dlgeginde
kurak veya nemli olaylardaki anormallikler
belirlenebilir. (Pamuk ve ark., 2004).

Yagista meydana gelen acik, yeralt sulari,
rezervuar depolamasi, toprak nemi, kar ortusu ve
akimlar Uzerinde farkli etkilere sahiptir. SYI, coklu
zaman olcekleri icin yagisin olasiigina dayanarak
yagis acigini dlcmek Uzere tasarlanmistir. Béylelikle
kurakiigin farkli su kaynaklari Gzerindeki etkisini
yansitir (Tsakiris ve Vangelis, 2004).

Standartlastinimis Yagis Indeksi (SY1) esas olarak
pelirlenen zaman dilimiicinde yagisin ortalamadan
olan farkinin standart sapmaya bolunmesi ile elde
edilir (McKee ve ark., 1993).

X—X

o AT Esitlik 1.
SYI o ( )

Esitik 1. de SYI, standart yadis
indeksini, X, gozlenen yadisi (mm), X, yadis serisinin
ortalamasini (mm) ve o, serinin standart sapmasini,
gostermektedir.
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Standartlastinimis Yagis indeksi degerleri dikkate
alinarak yapilan kuraklik degerlendirmesinde,
indeksin sdrekli olarak negatif oldugu zaman
periyodu kurak donem olarak tanimlanir. Indeksin
sifirn altina ilk duastagu ay kurakligin baslangici
olarak kabul edilirken indeksin pozitif dedere
yukseldigi ay kurakligin bitimi olarak degerlendirilir
(McKee ve ark., 1995).

Sonuglarin degerlendirilmesinde Cizelge 1. de
verilen SYI yontemine gore kuraklik siddeti siniflari
Tsakiris ve Vangelis (2004) dikkate alinmistir.

Cizelge 1. SYi degerlerine gore kuraklik siddeti siniflari
Table 1. Drought classification based on SPI values

SYI Degeri Kuraklik siddeti
>2.00 Cok siddetli yagish
1.50-1.99 Cok yagsli

1.00 - 1.49 Orta siddetli yagish
0.99-0.00 Normal

0.00- (-0.99) Normale yakin kurak
(-1.00) = (-1.49) Orta siddetli kurak
(-1.50) = (-1.99) Siddetli kurak
<-2.00 Cok siddetli kurak

SYI degerlerinin  hesaplanmasinda; en az 30
yillik sdrekli periyoda sahip aylk yadis dizileri (m
poyutunda) hazirlanir. Yagis eksikliginin farkli su
kaynaklanna etkisi dikkate alinarak indekslerdeki
degisimlerin gézlenecegi 1, 3, 6, 9, 12, 24 ve 48 gibi
farkl zaman dilimleri belirlenir (Din¢ ve ark., 2016).

Calismada aylik olarak hesaplanan SYI (SYI-1)
degerleri, kisa ddnem kosullarini yansittigi icin, elde
edilen sonuclar meteorolojik kuraklik, kisa donemili
toprak nemi ve Ozellikle bdydme donemine denk
gelen bitki stresi ile iliskilidir. Altr aylik periyotlarla

hesaplanan SYI (SYI-6), farkli mevsimler stresince
gerceklesen yagisin gosteriimesinde cok etkilidir.
Ayrica, elde edilen degerler toprak nem kosullar ve
su kaynaklarindaki anormallikler ile iliskilendirilebilir.
Yillik olarak hesaplanan SYI (SYI-12) ise uzun dénem
yagis desenini yansitir. Hesaplanan indeks degerleri
genelde akarsu akimlarina, rezervuar seviyelerine
ve daha da uzun zaman Olceginde yeralti suyu
seviyelerine baghdir (WMO, 2012).

Temeli yukanda aciklanan esitige dayanan
indeksin,  hesaplanmasi icin programlar  da
gelistirilmistir. Calismada bu programlardan biri olan
“SPI_SL_6.exe” programi  kullanilmistir.  Program,
Ulusal Kuraklik Azaltma Merkezi (The National Drought
Mitigation Center-NDMC) tarafindan gelistirilmistir.

Programin girdidosyasi “notepad” dosyasi halinde
hazirlanir ve “. cor” uzantsi ile program formatina
doénustarular. Yagdis serileri hazirlanirken programin
duzgun calisabilmesi icin eksik veriler icin 99"
dederi girilirken, tum yads verileri “100” katsayisi ile
carpilarak butdn degerlerin tam sayi olmasi saglanir.
Acllan ekranda komut satirnna sirastyla donem sayis,
bu dénemlerin hangisi oldugu, girdi dosyasl adi ve
¢iktr dosyasl adi yazilarak sonuclar elde edilir.

BULGULAR VE TARTISMA

Kocadere Havza'sna ait yadis degerleri
kullanilarak, Ggc frakli donem icin (SYI-1, SYI-6 ve
SYI-12) SPI_SL_6.exe programi ile hesaplama
yapiimis ve sonuclar elde edilmistir. Elde edilen
sonuclardan, SYI-1 indeks dederlerinin aylara gore
degisimi Sekil 1. de gosterildigi gibi gerceklesmistir.
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Buna goére referans dederler dikkate
alindiginda, incelenen toplam 360 ayin 1740
yani %48.34°'G kurak aylar olarak belirlenirken
%51.66'si yagish olarak belirlenmistir. Kurak aylarin
kuraklik derecelerine gore dagiimi ise Cizelge 2.
de verildigi gibi gerceklesmistir.

Cizelge 2. SYi-1'e gore kurak aylarin sayisi, orani ve siddeti

Table 2. Number, ratio and severity of dry months according

to SP-1
Negatif SYi-1 Sayisi  Orani (%) Kuraklik Siddeti
125 34,72 Normale yakin kurak
29 8,06 Orta siddetli kurak
14 3,89 Siddetli kurak
6 1,67 Cok siddetli kurak

Havzanin en uzun sdreli kurak déneminin,
2004 su yilinda baslayip, 2005 su yilinin ikiNci
ayina kadar devam ettigi ve toplamda 8 ay
surdugu tespit edilmistir. En siddetli kuraklik ise
2012 suyiinin ikinci ayinda, -4.21 indeks degeriyle
hesaplanmustir.

Bir meteorolojik kuraklik indeksi olan SYI'nin
aylik olarak hesaplanan degerleri, beklendigi
Uzere kisa dénemli kuraklklarr basarili bir bicimde
yansitmaktadir. Ayni aylar icin yagis miktarlarinda
meydana gelen degiskenlikler bu durumu
destekler niteliktedir.

Ikinci ddnem olarak secilen alti aylik periyotlara
sahip SYI (SYI-6) dederleri ne iliskin sonuglar Sekil
2. de gordldugu gibi gerceklesmistir.

SYI tipik bir meteorolojik kuraklik endeksi
olmasina ragmen, analiz icin secilen kisa zaman
Olcekleri (3 ve 6 ay), tanmsal acidan Ozellikle
Onemli olabilecek degisiklikleri tespit etmek icin
uygundur (Vergni ve Todisco, 2011).

Dederlendirme su yilinin ilk 6 ayr (Ekim-
Kasim-Aralik-Ocak-subat ve Mart) ile ikinci 6 ay
(Nisan-Mayis-Haziran-Temmuz-AJgustos ve Eylul)
pitimindeki  indeks degerleri dikkate alinarak
yapimistir. Buna gore referans degerler ile
yapilan karsilastrmada 60 adet 6 aylik donemin
toplam 31'inde yani %51,67'sinde kurak donem
tespit edilirken, %48,33'Une yadisl  ddnem
tespit edilmistir. Kurak olarak belirlenen 6 aylk
periyotlarin kuraklik derecelerine gore dagilimi ise
Cizelge 3. de verildigi gibi gerceklesmistir. Ayrica
2006 su yilinin ikinci yarisinda baslayan ve 2008
su yill sonunda biten kurak donem, havza icin en
uzun kurak dénem olmustur.

Cizelge 3. SYi-6'ya gore kurak aylarin sayisi, orani ve siddeti
Table 3. Number, ratio and severity of dry months according

to SPI-6
Negatif SYi -6 Sayisi  Orani (%) Kuraklik Siddeti
21 35,00  Normale yakin kurak
6 10,00 Orta siddetli kurak
3 5,00 Siddetli kurak
1 1,67 Cok siddetli kurak

Calismanin  yaratuldugu  havzada yaygin
olarak kuru tarm yapildigi gdz énune alindiginda
Ozellikle su yiinin ilk 6 aylik kismindaki kuraklik
durumu tarim acisindan 6nem arz etmektedir.

Bu acgidan yapilan dederlendirme de ise, su
yillarinin ikinci 6 ayhk donemlerinde gorulen
negatif indeks degerleri takip eden bir sonraki su
yiinin ilk 6 aylik dénemi Gzerinde etkili oldugu
tespit edilmistir.  Ozellikle 2013 su yilinin_ ikinci
yarisinda indeks kategorisine gore “cok siddetli
kuraklik” sinifina giren deger, 2014 su yilinin ilk
yarisinda gorulen ve “yine cok siddetli kuraklik”
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Sekil 2. SYi-1'e gore kurak aylarin sayisi, orani ve siddeti

Figure 2. Number, ratio and severity of dry months according to SPI-1

74



Soil Water Journal

toprapsu. .
SYiile Farkli Zaman Olcedinde Kurakiik Analizi eroisl
SYI- 12
_—
A— : A—
: A ~ AR A -
/ -—vv e - -w R A =
- w -—
= A 4
Sekil 3. SYi-12 sonuclan
Figure 3. SPI-12 results
kategorisinde olan durum dikkat c¢ekicidir. Bu dogrultuda yillik olarak hesaplanan SYI-12

Bunun yaninda 1991 su yilinin ikinci yarisindaki
“cok yagish” donem kategorisine giren degerin
ardindan 1993 su yilinin ilk yansinin “siddetli
kurak” kategorisine girmesi gibi ekstrem durumlar
da tespit edilmistir.

Uclinc  donem  olarak secilen yillik ~ SYi
hesaplamasinin sonuclarina ait zamansal degisim
Sekil 3. de verildigi gibi gerceklesmistir ve sonuclar
hidrolojik  kuraklik acisindan degerlendiriimeye
cahsilmistir.  Buna gore, toplam 30 wyilin 15
yill yani %50'si kurak, %50'si ise yadish olarak
siniflandinimistir. 2007 su yilt bu 30 yillik periyot
icinde en kurak yil olarak belirlenmistir. Ayrica
1988-1990 arasinda ve benzer sekilde 1992-
1994 yillari arasinda 3’er yillik uzun kurak donem
yasandigl saptanmustir. Kurak olarak belirlenen
yillanin  kuraklik derecelerine gdére dagihmi ise
Cizelge 4. de verildigi gibi ger¢eklesmistir.

Cizelge 4. SSYI-12'ye gore kurak aylarin sayisi, orani ve siddeti
Table 4. Number, ratio and severity of dry months according
to SP-12

Negatif SYi-12 Sayisi Orani (%)

Kuraklik Siddeti

12 40,00 Normale yakin kurak

1 3,33 Orta siddetli kurak

1 3,33 Siddetli kurak

1 3,33 Cok siddetli kurak
Bilindigi Uzere hidrolojik kurakhdin baslica

nedeni, uzun suren kumulatif yagisin kithgidir.
Boylece, uzun suren meteorolojik kuraklik, kaynak
ve nehir debileri ve piezometrik seviyeleri dusarur
(Fiorillo ve Guadagno, 2010). Bu nedenle, indeks
degerlerini, yagis dlcumleriyle ayni ddnem ve ayni
havza icin dlculen akim dederleri ile karsilastirmak
hidrolojik kurakhigr degerlendirmek acisindan fikir
veren bir yaklasimdir,

ile dlculen yillik akim degerlerinin bir karsilastirmasi
ise Sekil 4. de yapilmistir.  Burada, “akimdaki fark”
olarak ifade edilen degderler aylik olarak uzun yillik
akim ortalamalarindan olan farklardir. Sekil 3.4'de
goruldugu gibi indeks degerinin sifirn altina indigi,
yani kurak donemin basladigr yillar ile akmin
ortalamadan olan farkinin negatif degere dustugu
doénemler birbirine uyum gostermektedir. Ancak,
1995 su yilinda goruldugu gibi indeks degerinin
pozitif olmasina ragmen akimda beklenen artisin
gerceklesmedigi ve akimin ortalamadan dusuk
olarak élculdugu durumlarda saptanmistir. Burada
dikkat ceken durum ise oncesindeki 3 su yilindan
pirinin siddetli kurak kategorisine girmis olmasidir.

Y S . o

Sekil 4. SYI-12 ile yillik toplam akimlardaki degisimler
Figure 4. Changes in total annual flow with SPI-12

SONUCLAR

Yaplilan ¢alismanin sonuclan degerlendirildiginde,
SYI-1 degerlerinin kisa dénem kurak kosullari iyi
yansittgr ve Olculen yadislardaki  degisimlerle
iyi bir uyum sagladigi goérulmektedir. Aylik
olarak hesaplanan uzun yillik ortalamalardan
olan degisimleri meteorolojik kuraklik acisindan
degerlendirdigimizde aylik SYI'nin iyi bir gosterge
oldugu gordimustar.

SYI-6 ile ilgili yapilan dederlendirmeden elde
edilen sonuclara gore, donemlik hesaplanan bu
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indeksin mevsimsel olarak yagista meydana gelen
azalmalarr tespit yetenegi oldugu icin, tarmsal
uretim acisindan onem taslyan donemler dikkate
alinarak  yapilacak hesaplamalarda yardimci
olabilecegi dusunulmektedir. Tarmsal kuraklk
acisindan kurakligr belirlemede Ozellikle toprak
neminin - anahtar rol oynadigini  dustnecek
olursak, gerek toprak nem takibi gerekse diger
tarimsal kuraklik indeksleri ile SYI-6'nin sonuclarinin
karsilastirlmasi yapilabilir.

Yillk olarak hesaplanan indeks (SYI-12)
dederlerinin ise Havza'da odlculen yilik toplam
akimlar ile uyumiu oldugu, kurak kategorisinde
cikan yilin toplam akim miktarinin da uzun yillik
ortalamalardan dudsuk oldugu saptanmistir. Bu
durum bir yandan hidrolojik kuraklik acgisindan
dikkate deder olsa da, daha net sonuclar ic¢in

SYI-12’'nin - bir  hidrolojik  kuraklik —indeksi ile
karsilastiriimasi faydall olacaktir.
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