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Oz

Tuzluluga bagh verim ve kalite kaybr diger sebzelerde oldugu gibi patlican icin de dnemli bir
sorundur. Patlican (Solanum melongenaL.), tuza karsi orta derecede hassas bir bitkidir. Tuzluluk stresinin
neden oldugu, verim kaybini ortadan kaldirmak veya azaltmak icin kullanilan énemli yontemlerden
biri asilamadir. Arastirmada Vista, AGR703 (S. aethiopicum), Koksal F , Yula F , Vista (S. incanum x S.
melongena hybrids) ve Hawk (S. torvum) ile tuza ve kuraga tolerant oldugu bilinen Mardin ve Burdur
islan hatlari (S. melongena L.) anag olarak; tuza hassas Artvin yerel genotipi ile Naomi F cesidi kalem
olarak kullaniimistir. Kalem olarak kullanilan c¢esitler ile asisiz, kendi Uzerine ve anaclar Uzerine asilanarak
18 anacg/kalem kombinasyonu olusturulmustur. Bitkilerin  yetistirilmesinde damila sulama yontemi
kullanilarak, EC 1.8-2.0 dSm™ ve pH 5-6 dzelligindeki su ile (kontrol suyu) sulanma yapilmistir. Bitkiler
ciceklenme ve meyve tutumu asamasina geldiginde 3 bin litrelik PE (polietilen) depo icine 8.76 kg NaCl
(90 mM ) ilave edilmis (EC 6-7 dSm™') ve bu depodan stres grubu bitkilere bir gun tuzlu su, bir gun kontrol
suyu verilmistir. Arastirma sonucunda; klorofil icerigi, toplam verim, ortalama meyve agirligi, meyve suyu
pH dederi, toplam suda ¢dzunebilir madde miktari, titre edilebilir asit miktari ve meyvelerde renk dlcumu
degerleri bakimindan uygulama c¢esit interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Bununla birlikte
ortalama meyve capi dederleri bakimindan kombinasyon ve uygulamalar arasi, yaprak su potansiyeli
degerleri bakimindan uygulamalar arasi farklilik 6nemli bulunmustur. Kalem olarak kullanilan Naomi F
ticari cesidi, Artvin yerel genotipine gore daha iyi sonuclar verdigi, anag olarak kullanilan ticari cesitler
icinde Koksal F, ve Vista F, cesitlerinin one cikug belirlenmistir. Sonug olarak anag olarak kullanilan
Burdur islah hattinin anag islahinda kullanilabilecek bir genotip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Patlican, stres, asi, anag

Effects of Grafting on Eggplants Grown under Salinity Stress
in Terms of Chlorophyll Content, Leaf \Water Potential and
Some Fruit Characteristics

Abstract

Eggplant (Solanum melongenaL.); the third mostimportant vegetable crop after potato and tomato;
is relatively salt sensitive. Grafting over tolerant rootstocks proved to be an effective tool, among others,
to alleviate negative effects of salinity upon vegetable crops by increasing plants tolerance against
salinity. In this study, different rootstock/scion eggplant combinations were obtained as follow; Five
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commercial rootstocks (AGR 703 (S. aethiopicum), Vista, Koksal F,, Yula F, (S. incanum x S. melongena
hybrids) and Hawk (S. torvum)), in addition to two Turkish genotypes Burdur and Mardin (S. melongena
L.) were used as the rootstocks. For scion two cultivars were used (Artvin and Naomi F ). Self-grafted
and non-grafted seedlings were used as control. In total 18 combinations were obtained. Grafted
plants where grown under two salinity treatments 1.8-2 dSm™ (control) and 5-6 dSm™' (stress) in pots
under greenhouse conditions. Salinity treatment started when plants were at the flowering stage by
adding NaCl to the nutriontion solution applied through drip irrigation system. NaCl was used as the
salinity source by adding 8.76 Kg NaCl (90 mM) to 3000 lit irrigation tank designated to plants group
under stress. Plants in the stress treatment were irrigated with saline water every other day. Total yield,
average fruit weight, leaf chlorophyll content,fruit total soluble solids (TSS) and titratable acidity (TA),
fruit weight and diameter, fruit color and pH parameters were tested and the genotype X treatment
interaction was found to be significant. Salinity had negative effects on the parametrers measured. In
terms of average fruit diameter values, significant differences were found between treatment (salinity)
and grafting combinations, in addition the difference between the treatments in terms of leaf water
potential values was found to be significant. Naomi Fi genotype was found superior compared to
Artvin genotype as a scion, while between rootstocks Koksal £ and Vista F, genotypes were found
significantly superior among the other comercial genotypes used.

Key word: Eggplant, stress, grafting, rootstock

GIRiS

Patlican, dunyada 1.871 milyon hektar
alanda 50.193 milyon ton, Tdrkiye'de yaklasik
27 bin hektar alanda 827 bin ton olarak uretilen,
Solanaceae familyasina ait, ticari degere sahip
oldugu kadar icerdigi vitaminler, antioksidanlar,
mineral maddeler ile saglk yonunden de dederli
bir sebzedir (TUIK 2017). Tropik ve subtropik
ekolojilerde  ve Akdeniz havzasinda bolca
yetistirilen bir sebze turdddr. Hindistanin  da
icinde yer aldigi Hint Yanimadasi kokenli bir tar
olarak bilinen patlicanin; Cin, Hindistan veya
Tayland'da kultdre alindigr tahmin edilmektedir.
Anadolu’ya Ipek Yolu ile yapilan ticaret sayesinde
geldigi tahmin edilmekte olup ge¢misten
gunumuze hem sebze hem de tibbi bitki olarak
kullaniimistir (Daunay ve Janick, 2007; Boyac
2008). Turkiye'deki patlican dretiminin  yaklasik
%20'si Ortu altnda yaplimaktadir. Taze olarak
tuketildigi  gibi  kurutularak, kozlenerek, ve
dondurularak muhafaza edilmektedir (Curuk vd.,
2010; Tumbilen vd., 2011).

Sebze tariminin yogun olarak yapildigi alanlarda
verim ve Kkalite kaybina yol acan en onemli
faktérlerden biri toprak tuzlulugudur. Abiyotik
stres faktorlerinden olan tuzluluga tolerant cesit
Islahindaki basart her zaman istenilen duzeyde
olamamaktadir.  Abiyotik  streslere  tolerans
amaclandiginda islah suaresi uzun ve zorlayicidir.
Ayrica kalitmin c¢ok genli, kantitatif bir ozellik
olmasi sebebiyle hedefe kolayca ulasmak her
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zaman mumkdn degildir.  Anac kullanimi ve asili
pbitki ile yapilan yetistiricilik, alternatif bir ¢6zim
olarak é&ne cikmaktadir. Anac Uzerine asilanmis
fidelerin kullanildigi sebze yetistiriciligi bircok turde
piyotik ve abiyotik stres faktorleri ile basa ¢cikmada
etkin bir yol olarak dustnulmektedir.

Tuzluluk, ozellikle kurak ve yari kurak iklimlerde
pitki gelisimini ve trun verimini etkileyen en yaygin
cevresel tehditlerden bir tanesidir (Turhan vd.,
2009; Collavd., 2010). Tuzluluk 6rtG alti yetistiricilik
alanlarninda, acikta yetistiricilikten ¢cok daha etkin
olmaktadir. Topraksiz sistemlerde dahi dusuk
kaliteli su kullanimi tuzluluk acisindan sorunlara
neden olmaktadir (Oztekin, 201 1). Asilama, sebze
yetistiriciliginde ilk olarak abiyotik stres kosullarina
karsikullaniimustir (Eisavd., 2012). Asilibitkiler, guclu
kok yapilart sayesinde tuz stresine karsi dayaniklilik
gostermektedir  (Fernandez-Garcia  vd.,2003;
Estan vd., 2005). Kalem ya da cesit, meyve verim
ve kalitesinden sorumlu etken iken anacg, kdk
sisteminde avantajlar saglamakta, bununla birlikte
urdn uzerinde etkilere sahip olabilmektedir. Bu
yuzden anac-kalem kombinasyonlari, iklim ve yer
Ozellikleri dikkate alinarak dogru tespit edilmelidir.
Sebzelerde asllamada kullanilan anaclarin buydk
cogunlugu ayni turin yabani formlar olup, bu
yabani formlar arasinda tur ici veya tdrler arasi
melezlemeler ile elde edilmis hibrit anaclar guclu
yapilarindan dolayr fayda saglamaktadir (Savvas
vd., 2010; King vd., 2010).
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Asllamanin Tuz Stresindeki Patlicanin Bazi Ozellikleri Uzerine Etkisi -

Patlicanda asili bitki kullaniminin ve anac/kalem
kombinasyonlarinin tuz stresine toleransi artirma
Uzerindeki etkilerinin incelendigi bu arastirmada;
patlicanda ticari olarak kullanilan ve yabani tur
kokenli anaclar ile tuza toleransh yerel patlican
genotipleri Uzerine yapilan asilamanin, tuz stresi
altinda yetistirilen tuza hassas bir yerel genotip ve
ticari bir F1 patlican cesidinin tuzdan etkilenme
durumunu  ortaya  koymak  amaclanmustir.
Burada sunulan sonuclar, farklh anac/kalem
kombinasyonlarinda tuz uygulamalarinin klorofil,
yaprak su potansiyeli ve bazi meyve Ozelliklerine
olan etkilerini kapsamaktadir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma 2014 yilinda Antalya’da plastik ortalu
arastirma serasinda ydratulmastur. Arastirmada
kullanilan  Dbitkisel materyal olarak Vista (S.
melongena), AGR703 (S.torvum), Koksal F1 (S
aeriticum x S.melongena), Yula F (5. incanum
x S. melongena hibritleri ), Hawk (S.torvum)
ticari pathcan anaclan ile tuza ve kuraga
tolerant oldugu bilinen (Yasar, 2003), Mardin ve
Burdur slah hatlan (anag¢ olarak) ve tuza hassas
Artvin yerel genotipi ile Naomi F ticari cesidi
(kalem olarak) kullaniimistir. Naomi F =~ ve Artvin
genotiplerinin  anaclarla ayr ayrn asilanmasiyla
olusturulan 14 kombinasyona ilaveten tek basina
asilama isleminin tuz toleransina etkisini belirlemek
icin kendi uzerine asii 2 kombinasyon daha
elde edilmistir. Ayrica anac¢ etkisini pelirlemek
amaciyla kalemler asisiz olarak da ¢alismaya danhil
edildiginde toplam 18 farkli kombinasyon ortaya
clkmistir. Asil ve asisiz tim patlican fideleri, 1:1
oraninda perlit: vermikulit iceren 8 Llik saksilara
dikilmistir. Olusturulan kombinasyonlar kontrol ve
tuz uygulamasi olarak tesaduf parselleri deneme
desenine gore iki gruba ayriimis, Ug tekerruarld, her
tekerrarde 3 bitki, sira arasi 80 cm ve sira uzeri 60
cm olacak sekilde rastgele yerlestirilmistir. Her iki
grup, dikimdenitibaren 40 gun boyunca Hoagland
besin c¢ozeltisi (KNO,: 1020 ppm, Ca(NO,),:
492 ppm, NH,H,PO,: 230 ppm, MgsO,.7H,O:
420 ppm, H,BO,: 2.86 ppm, MnCl,.4H,0: 1.81
ppm, H,Mo0O,.H,O :0.09 ppm, FeSO,.H,O: 0.07
ppm, (CHOH),(COOH), : 0.02 ppm] ile sulanmis
olup bitkilerin tek goévde Uzerinde normal olarak
dallanmasina izin verilmistir. Damla sulama
yonteminde kullanilan su, yeralti su kuyusundan
elde edilmistir ve bu suya ait ozellikler EC 1.8-2.0
dS m'; pH 5-6'drr. Bitkiler ciceklenme ve meyve
tutumu asamasina gelindiginde 3 bin litrelik PE

su deposu icine 8.76 kg NaCl (90 mM; EC 6-7
dS m’) ilave edilmis ve bu depodan stres grubu
pitkilere bir gun tuzlu su bir gun kontrol suyu
verilmistir. Asirt tuz birikimini dnlemek amaciyla
saksi altlarindan serbest drenaj uygulanmustir. Saksi
althklarinda toplanan sular, ortamdaki EC dozunu
sabit tutmak amaciyla EC metre yardimiyla her
sulama sonrasi olculmustur. lik hasat yapildiginda
(tuzlu sulama uygulamasindan 40 gun sonra),
icerigi zenginlestirilmis olan ikinci besin ¢ozeltisi
kullaniimaya baslanmistir.  Besin  ¢ozeltilerinin
pelirlenmesinde Libia vd. (2012), Aktas vd. (2013)
ile Genta Tanm A.S. yetistiricilik uygulamalarindan
yararlanilmistir (Karacali, 1993; Altunlu, 2011).

Olciim ve Analizler:

Klorofil icerigi: Ikinci meyve hasadinin
yapildigi donemde bitkinin bdydme ucundan
geriye dogru alinan Ucuncu yapraktan hazirlanan
200 mg ornek, %80lik asetonda homojenize
edilmistir. Filtrasyondan sonra aseton ile 10 ml'ye
tamamlanan  orneklerde  spektorfotometrede
(Analytic jenan 40) 652 nm’de 6lcUm yapiimistir.

Klorofil miktar= ABS degerix2.78xHacim (10
ml) /Taze AgirlikX1000 formulu ile hesaplanmistir.

Yaprak su potansiyeli: Bitkilerden alinan
yaprak érneklerinde Model 1000 PMS Instrument
Com. cihazi ile dlcumler yapilarak, yaprak su
potansiyelleri belirlenmistir.

Bitki basina toplam verim (kg/bitki): Her
uygulama konusuna ait bitkilerde ilk hasattan son
hasat tarihine kadar olan sure icerisinde toplanan
meyveler tartilarak toplam degeri bulunmus ve bu
degder bitki sayisina bolunmustur.

Ortalama meyve agirhgr (g): Her bir
uygulama konusundan hasat edilen tum
meyvelerin agirliklan meyve sayisina bolunerek
hesaplanmistir ve g olarak ifade edilmistir.

Ortalama meyve capi (mm): Uygulamalara
ait bitki drneklerinden hasat edilen tim meyvelerin
orta noktalarindan dijital kumpas ile caplar
olculmuastur ve mm olarak ifade edilmistir.

Meyve Kalitesini belirlemek amaciyla, Dbitki
Uzerinde 2. salkimda olusan meyveler antezis
doneminden itibaren 4 haftalik olduklarinda hasat
edilerek analizler yapilmistir. Meyve ornekleri
pblender ile parcalanmis ve elde edilen meyve
pureleri filtre kagidindan gecirilerek suzdlmustur
(Altunlu, 2011). Buna gore;
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Meyve suyu pH degeri: Suzuge batirlan el
tipi WTW pH metre probu ile yapilan olcumler
sonucunda elde edilmistir.

Toplam suda cOzlnebilir madde miktari
(TSCKM) (%): Suzukten alinan birka¢c damla
ornek dijital el refraktometresi ile okunmus ve
sonuclar % olarak verilmistir.

Titre edilebilir asit (TA) miktari (mval/100
ml): SGzdkten alinan 5 ml érmege 10 ml saf su
konmus, 0.1 N NaOH cozeltisi ile 8.01 pH degeri
elde edilinceye kadar titrasyon yapimustir. Titre
edilebilir asit degeri, harcanan NaOH miktari
Uzerinden formulle hesaplanmistir - (Karacal,
1993; Altunlu,2011).

Meyvelerde renk olcumu: Meyve dis rengi
belirleme calismalarinda Konika Minolta CR 200
renkolcer cihazindan faydalaniimistir. Minolta cihazi
ile yapilan élcimlerde Sénmez (2014) tarafindan
aciklanan yontem ve formulasyon kullanimustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Klorofil miktar1 bakimindan ortaya cikan
degisimler

Tuz uygulamasindan 60 gun sonra bitkilerden
alinan orneklerde yapilan Olcimler sonucu
klorofil konsantrasyonunda kontrol bitkilerine
gore azalma belirlenmis ve degerler 44.47+0.03
Hg/mg TA (Koksal/Artvin) ile 39.43+0.21 pg/mg
TA (Naomi) arasinda bulunmustur (Cizelge T1).
Uygulamalar arasindaki ve asi kombinasyonlari
arasindaki  farkhhk istatistiksel olarak p<0.01
duzeyinde onemlilik  gostermis, ‘uygulama
X kombinasyon’ interaksiyonu da onemli
bulunmustur. Kendi Uzerine asili  bitkilerin
klorofil miktarlari en dusuk gruplara (asisiz
olanlar) yakin istatistiksel degerler vermistir. Elde
edilen degerler onceki calismalarla benzerlik
gostermektedir.

Cizelge 1. Tuz uygulamasindan 60 gun sonra klorofil miktari (ug/mg TA) ve yaprak su potansiyeli (-bar) degerleri
Table 1. Chlorophyll content (Lg/mg FW) and leaf water potential (-bar) values 60 days later after salt treatment

Klorofil { pg/mgj

Yaprak Su Potansiyeli (-bar)

Kombinasyonlar

Kontrol Tuz Kontrol Tuz

Koksal/Artvin 52.47+1.90 h 44.47+0.03 k 13.43+0.81 a 17.54+3.62 a
AGR703/Artvin 49.82+0.07 g 44.42+0.03 k 13.04+1.30 a 17.08+3.93 a
Vista/Artvin 48.55+0.13 d-g 43.62+0.07 hi 12.45+2 .91 a 16.46+1.47 a
Yula/Artvin 47.43+0.08 a-d 41.85+0.17 ef 13.65x1.16 a 17.59+£2.01 a
Burdur/Artvin 49.01+0.01 eg 44.16+0.06 jk 13.43+1.59 a 17.18+2.91 a
Mardin/Artvin 48.19+0.04 cf 43.30+0.08 h 12.67+£1.98 a 16.76x1.44 a
Hawk/Artvin 48.37+0.06 cf 43.48+0.04 hi 12.54+2.94 a 16.69+2.08 a
Artvin/Artvin 47.12+0.08 ac 41.14+£0.36d 12.55+2.72 a 18.30+3.00 a
Artvin 46.68+0.03 ab 40.08+0.33 b 13.04+£3.52 a 19.68+2.56 a
Koksal/Naomi 49.48+0.20 fg 44.35+0.05 k 12.76x£2.02 a 16.68+2.63 a
AGR703/Naomi 48.85+0.05 eg 43.70+0.00 hi 12.88+0.95 a 16.67+1.09 a
Vista/Naomi 48.10+0.00 cf 42.84+0.14 g 13.35+2.40 a 17.18+1.90 a
Yula/Naomi 47.68+0.08 a-e 42.17+0.06 f 12.31£3.17 a 17.34+£0.94 a
Burdur/Naomi 48.93+0.06 e-g 43.89+0.08 ij 13.53+2.21 a 17.83+2.81 a
Mardin/Naomi 48.00+£0.10 be 42.63+0.08 g 13.87+2.34 a 19.47+1.41 a
Hawk/Naomi 47.28+0.03 ad 41.55+0.13 de 12.45+3.42 a 15.92+0.33 a
Naomi/Naomi 47.00+£0.01 ac 40.55+0.05 ¢ 12.98+1.08 a 18.70+0.46 a
Naomi 46.53+0.06 a 39.43+0.21 a 13.33+3.21 a 19.86+2.03 a
CV (%) 2.09 3.69 3.60 6.57
Uygulama o o
Kombinasyon ok oD
Kombinasyon X .

* % OD

Uygulama

Ayni sutunda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (p<0.01). Ortalamalar arasi farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir.
**: P<0.01 olasilik dizeyinde énemlidir. *: P<0.05 olasilik diizeyinde dnemlidir. OD: énemli degil
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Tuz stresinde yapraklarda renk acilmasi,
sararma ve en sonunda nekroze olan dokular tipik
pelirtilerdir. Klorofil miktarinin tuz stresi altindaki
bitkilerde azalmasinin nedeni fotosentetik sistemin
fonksiyonunu  yitirmesidir.  BOylece yaslanma
meydana gelmis, klorofil parcalanmis ve fotosentez
orani dusmustur (Sivritepe vd., 2010; Yasar vd.,
2011; Sangtarashani vd., 2013).

Yaprak su potansiyeli bakimindan ortaya
cikan degisimler

Asili ve asisiz patlican bitkilerinden olusturulan
18 farkl kombinasyona sahip kontrol ve tuz grubu
arasindaki ve asi kombinasyonlari arasindaki
farkhlik istatistiksel olarak p<0.01 dUzeyinde
onemli bulunmustur. Kontrol uygulamasindaki
kombinasyonlar istatistiksel olarak ayni grup
icerisinde  yer almislardir.  Tuz  uygulamasi
yapiimayan Dbitkilerdeki yaprak su potansiyeli
-12.45 ila -13.87 bar arasinda dedisirken, tuz
uygulanan bitkilerde -15.92+0.33 ila-19.86+2.03
par arasinda degismistir. Tuzlu ortam bitkilerin
yaprak su potansiyel dederlerinde azalmaya

neden olmustur. Bulunan sonuclar onceki
arastirma sonuclar ile uyumludur.  Bitki stres
kosullar altinda madde birikimi sayesinde ozmotik
potansiyelini dUsurur ve su alim kapasitesinin artirir.
Boylece turgor basinci artar, hucre gelismesi ve
stomalarin aciimasi saglanir. Domateste (Romero-
Aranda vd.,2001; Hossain vd., 2012}, kavunda
(Kusvuranvd., 201 1) tuz stresinin bitkilerde yaprak
su potansiyelini azalttigini bildirmislerdir.

Meyve kabuk renk olcumleri bakimindan
ortaya cikan degisimler

Kabuk renk degerleri (Chroma) bakimindan
‘uygulamaxkombinasyon’ interaksiyonu onemli
bulunmustur. Anaclar Uzerine asilama yapilmasi
meyve rengi Uzerinde farkliik yaratan bir etki
olarak ortaya c¢ikmis, bu etki kendi uUzerine
asilanan Artvin ve Naomi ¢esitlerinde de meydana
gelmistir (Cizelge 2). Uygulamalar arasindaki ve
asi kombinasyonlari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak p<0.01 duzeyinde 6nemlilik gosterdigi gibi,
bu 6zellik bakimindan ‘uygulamaxkombinasyon’
interaksiyonu da 6nemli bulunmustur.

Cizelge 2. Tuz stresi uygulamasi sonunda chroma ve hue acisi degerleri
Table 2. At the end of salt stress treatment, chroma and hue angle values

Kombinasyonlar Chroma Hue

Kontrol Tuz Kontrol Tuz
Koksal/Artvin 15.31+1.74 c 21.01£2.05¢g 11.13£0.75 a 9.15+1.66 ab
AGR703/Artvin 15.73x1.71 ¢ 19.11+2.04 fg 22.28+2.64 17.07+1.61 ef
Vista/Artvin 15.05+0.98 ¢ 19.19+2.74 fg 23.99+2.66 cd 18.75+1.65 fg
Yula/Artvin 6.93+1.07 a 9.20+£1.18 ab 14.27+2.17 ab 10.34+1.16 a
Burdur/Artvin 16.14+1.12 ¢ 19.28+2.25 fg 24.18+3.84 cd 20.36+x2.35¢g
Mardin/Artvin 10.24+1.04 b 14.22+2.09 cd 15.26x1.31 b 13.01+£1.98 cd
Hawk/Artvin 16.58+1.17 c 18.38+1.53 eg 27.14+2.15d 19.45+1.83 fg
Artvin/Artvin 6.39+0.86 a 6.83x1.15 2 13.41x2.15 ab 8.23x1.67 ab
Artvin 15.22+2.26 C 16.73+1.40 d-f 13.97+2.85 ab 9.68+2.02 ab
Koksal/Naomi 10.87+1.43 b 11.93+£1.31 bc 15.35+2.91 b 10.53+2.08 a-c
AGR703/Naomi 6.38+0.49 a 7.26x1.15a 13.16+1.05 ab 7.66x1.08 a
Vista/Naomi 6.17+0.89 a 6.99+0.97 a 13.52+1.49 ab 8.31+0.87 ab
Yula/Naomi 6.32+1.43 a 6.62+0.81 a 13.34+2.98 ab 8.32+1.31 ab
Burdur/Naomi 6.12+1.12 a 7.21x£1.49 a 12.57+£2.61 ab 8.95+2.26 ab
Mardin/Naomi 9.55+1.26 b 11.37+1.31 b 14.93+1.85 ab 9.49+1.08 ab
Hawk/Naomi 6.62+1.06 a 7.46x1.42 a 12.94+1.87 ab 10.72+1.85 b
Naomi/Naomi 7.12+1.08 a 8.36x1.47 a 15.38+2.42 b 11.04+1.29 bc
Naomi 15.28+0.98 ¢ 16.35+1.88 de 20.57+£1.06 ¢ 15.35+2.20 de
CV (%) 40.30 42.23 29.09 35.26
Uygulama *x *x

Kombinasyon
KombinasyonX
Uygulama

* *

**

* *

**

Ayni sttunda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (p<0.01). Ortalamalar arasi farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir.
**: P<0.01 olasilik dlzeyinde énemlidir.* P<0.05 olasilik dzeyinde énemlidir. OD: 6nemli degjil
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Renk Olcim sonucunda tuz uygulanan
pitkilerin - degerlerinde artis oldugu hue acl
degerlerinde ise azalma oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuclara paralel olarak patlican kabuklarinin
mor renkten gri renk tonlarina dogru renk
degistirdigi belirlenmistir. Kabuk renk tonu (hue)
degerleri bakimindan kontrol ve tuz uygulanan
pitkiler icerisinde ‘uygulamaxkombinasyon’
interaksiyonlar - 6nemli  bulunmustur.  Anaclar
Uzerine asilama yapilmasi meyve rengi tonu
Uzerinde olumlu farkhlik yaratan bir etki olup,
bu etki kendi Uzerine asilanan Artvin ve Naomi
cesitlerinin ikisinde de ortaya ¢ikmistir (Cizelge 2).

Renk olusumu pek cok faktdre birden bagl
olarak ortaya cikmaktadir. Bitkinin Gzerindeki
pozisyon ve kacinc meyve oldugu bile renk
pakimindan farklilklara neden olabilmektedir. Bu
nedenle renk ile ilgili dlcumlerin anag¢ seciminde
dedgerlendirmede ilk siralarda yer almayacak
pbir parametre oldugu kanaatine varnlmistir.
Borghesi vd. (2011) de, tuz stresi altinda domates

meyvelerinin dis kabuk renginde belirgin ddsus
oldugunu, bu dususlerin hassas genotiplerde
daha fazla ortaya ciktugini belirtmislerdir.

Meyve suyu pH'si
cikan degisimler

bakimindan ortaya

Meyve suyunun pH degeri ile ilgili olarak
uygulamalar arasindaki ve asi kombinasyonlari
arasindaki  farklilik istatistiksel olarak p<0.01
duzeyinde onemlilik  gosterdigi  gibi,  bu
Ozellik  bakimindan ‘uygulamaxkombinasyon’
interaksiyonu da onemli bulunmustur. Kontrol
grubu bitkilerin - meyvelerinden elde edilen
meyve sularinin pH degerleri 5.94+0.37 ila
6.41+0.34 arasinda degismis olup aralarinda
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik bulunmamistir
(Cizelge 3). Tuz uygulamasindan yapilan meyve
Omeklerinden elde edilen pH degerinde
azalmalar meydana gelmis olup bu degerler
arasinda istatistiksel olarak farklilik ortaya cikmistir.
En dusuk pH dederi 4.67+0.23 ile kendi Uzerine

Cizelge 3. Tuz stresi uygulamasi sonunda meyve suyu pH, titre edilebilir asit (mval 100/ ml) ve TSCKM (%) de ortaya c¢ikan
degisim dederleri
Table 3. At the end of the salt stress treatment, the changed values on pH, titratable acid (mval 100 / mi) and TSKKM (%) of

fruit juice
Kombinasyonlar Meyve suyu pH Titre Edilebilir Asit TSCKM

Kontrol Tuz Kontrol Tuz Kontrol Tuz
Koksal/Artvin 6.20£0.39a 5.34+0.30be 0.87+0.42a 4.18+0.28ef 4.33+x0.23a 6.05+x0.40d
AGR703/Artvin 6.10£0.60 a 5.46+0.75de 0.83x0.36a 4.37+0.32e-g 4.36+x0.24a 6.08+0.99d
Vista/Artvin 6.01£0.20a 5.39+0.55ce 0.72+0.60a 4.23x0.39e-g 4.97+0.58 a 5.43+0.62 ad
Yula/Artvin 6.04+0.39 a2 5.45+0.48de 0.89x0.39a 2.60+0.35a 4.09+0.62a 5.62+0.38 bd
Burdur/Artvin 594+0.37a 5.63+0.22e 0.85+0.41a 4.73+0.44fg 4.54+0.35a 5.30+0.50 ad
Mardin/Artvin 6.11+0.34a 5.32+0.47 ae 0.69+0.35a 4.80+0.56g 4.97+0.62a 5.30+0.45 ad
Hawk/Artvin 6.31+0.33a 558+030e 0.81x0.29a 4.18+x0.26ef 4.82+0.79a 5.32+0.69 ad
Artvin/Artvin 6.41+0.34a 4.67+0.23a 0.65x0.22a 2.76x054ab 4.11x0.71 a 4.82+0.73 ab
Artvin 6.00+0.31a 4.72+0.29 ac 0.61x0.33a 4.11x0.21 de 4.47+0.33a 5.04+0.19 ac
Koksal/Naomi 5.97+0.65a 559+0.21 e 0.85+x0.39a 3.95+0.17 de 4.42+0.38a 5.91+0.71 cd
AGR703/Naomi 6.22+0.21 a 5.44+031de 0.86+x0.34a 2.75+0.43ab 4.96x0.72a 5.74+0.54 bd
Vista/Naomi 6.21+0.42a 5312052 ae 0.84+035a 2.55+0.29a 4.97x1.06a 5.45+0.54 ad
Yula/Naomi 6.14+0.56 a 5.38+0.29 ce 0.81x0.34a 3.29+0.50bc 4.03x0.51 a 5.19+0.59 a-d
Burdur/Naomi 6.38+0.31 a 5.15+0.33ae 0.76x0.36a 2.79+0.23ab 4.73x0.53a 5.33+0.46 ad
Mardin/Naomi 6.33+0.59 a 5.26+£0.64 ae¢ 0.68+0.26a 4.44+0.33 e-g 4.63x0.70a 5.10+0.58 a-c
Hawk/Naomi 6.24+0.32a 5.34+0.19be 0.7840.28a 3.55+0.30cd 4.19+0.94a 5.28+0.44 ad
Naomi/Naomi 6.09+0.32a 4.69x0.28ab 0.67+0.32a 2.97+0.35a-c 4.02+0.67a 4.60+£0.23 a
Naomi 6.17¢0.16 a 4.84+0.31 a-d 0.63+0.28a 3.94+0.28 de 4.67+0.54 a 5.34+0.56 a-d
CV (%) 2.29 5.95 12.11 21.01 7.56 7.26
Uygulama * * * * * *

Kombinasyon
KombinasyonX
Uygulama

* %

* *

* %

* %

* Kk

* x

Ayni sutunda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki farkliik dnemlidir (p<0.01). Ortalamalar arasi farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir. **:
P<0.01 olasilik duzeyinde énemlidir. *: P<0.05 olasilik duzeyinde énemlidir. OD: énemli degjil
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asilt Artvin/Artvin, en yaksek deger 5.63+0.22 ile
Burdur/Artvin kombinasyonunda elde edilmistir.
Calismadan elde edilen sonuclar, dnceki baz
calismalarla uyumlu bulunmustur. Krauss vd.
(2006), tuzlulugun meyve suyu pH'sini belirgin
bir sekilde azalttigini saptamis olup, Colla vd.
(2006) de, tuzlu kosullarda asili kavun bitkilerinin
meyvelerinde pH seviyesinin asisizlara gore daha
dusuk oldugunu belirlemislerdir.

Meyve suyunda titre edilebilir asitlik

bakimindan ortaya cikan degisimler

Kontrol bitkilerindeki titre edilebilir asit miktari
0.61+£0.33 - 0.89+£0.39 mval 100/ml arasinda
degismistir.  Uygulamalar arasindaki ve asl
kombinasyonlari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak p<0.01 duzeyinde dnemililik gosterdigi gibi,
bu oOzellik bakimindan ‘uygulamaxkombinasyon’
interaksiyonu da onemli bulunmustur. Tuz
uygulamalarimeyvedekiasitlikmiktar degerinicok
yukseltmistir. En yuksek titre edilebilir asitlik degeri
Mardin/Artvin  (4.80+£0.56) kombinasyonundan
elde edilirken, en dusuk dedger Vista /Naomi

(2.55£0.29) kombinasyonunda belirlenmistir
(Cizelge 3).
Titre  edilebilir  asitik  meyve kalitesiyle

iliskilendirilen bir &zelliktir. Krauss vd. (20006)
ile Trajkova vd. (2006}, bitkilerin stres altinda
iken topraktan su alimina devam edebilmek ve
ozmotik uyumu saglayabilmek Uzere yuUksek
seviyede TA ve TSCKM dedgerleri olusturduklarini
pildirmislerdir. Tuzlulugun TA oranini artirdigi,
Onceki calismalarda Niedziela vd. (1993) ve
Kahlaouivd. (201 1) tarafindan da belirtiimektedir.
Gebologluvd. (201 1), TAdzelligindeki farkliliklarin
anaclardan ziyade cesitten kaynaklanan yapida
olabilecegini ifade etmektedir.

Toplam suda cozunebilir kuru madde miktari
(TSCKM) bakimindan ortaya cikan degisimler

Kontrol  bitkilerindeki TSCKM  orant %
4.02+0.67 ile 4.97+1.06 arasinda degismistir

(Cizelge  3). Uygulamalar arasindaki  ve
asl kombinasyonlari arasindaki farkhhik
istatistiksel olarak p<0.01 duzeyinde &nemlilik
gosterdigi gibi, bu  Ozellik  bakimindan

‘uygulamaxkombinasyon”  interaksiyonu  da
onemli bulunmustur. Tuz uygulanan bitkilerin
meyvelerindeki TSCKM orani artmistir. Denemede
yer alan uygulamalar arasinda en yuksek TSCKM
orant AGR703/Artvin  (6.08+0.99) ile Koksal/
Artvin (6.05+0.40) ve en dusuk oran Naomi/

Naomi (4.60+0.23) kombinasyonlarindan elde
edilmistir.  Karbonhidrat biriktirme  yetenedi,
bircok calismada tuz stresi karsisinda bitkilerin
ozmotik uyum saglayabilmeleri icin hayati dnem
tasiyan bir ozellik olarak rapor edilmektedir (Eisa
vd., 2012). Unltkara vd. (2010) aycicedi bitkisine
ait farkl dayanim seviyelerindeki genotipleri tuzlu
kosullarda vyetistirmis, stres altinda sekerlerin
arttigini, bu artislarin tuza tolerant genotiplerde
daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Denemede
kullanilan tum anac¢/kalem kombinasyonlarinda
TSCKM miktarlarinda artis meydana gelmistir.
Turhan vd. (2009) ise, bu o&zelligin anag
genotipine kuvvetli bir sekilde bagl olarak ortaya
ciktigini 6ne surmektedir.

Ortalama meyve agirhigi bakimindan

ortaya cikan degisimler

Uygulamalar arasindaki ve asi kombinasyonlari
arasindaki  farklilik istatistiksel olarak p<0.01
duzeyinde onemlilik gosterdigi gibi, bu o6zellik
pakimindan  ‘uygulama  x  kombinasyon’
interaksiyonu da onemli bulunmustur. Kontrol
pitkilerinde ortalama meyve agirliklar 95-128
g olarak belirlenmis olup istatistiksel olarak
uygulamalar arasindaki farklilik énemli ¢ikmustir.
Asili - bitkilerin - meyvelerinin - agirhgr  asisizlara
gore farkh oldugu gibi, kalem olarak kullanilan
iki cesidin arasinda da farkhhklar belirlenmistir.
Tuz uygulamalari meyve agirhgini azaltic etki
yapmistir (Cizelge 4). Kontrol uygulamasi ve
tuz stresi altinda yetistirilen bitkilerde en dusuk
ve en yuksek dedgerler sirasiyla Artvin/Artvin
kombinasyonunda (94.99+11.08 ile 62.00+5.74
g) ve Vista/Naomi kombinasyonunda
(128.00+£10.73 ile 109.19+2.70 g) araliginda
elde edilmistir. Khah vd. (2006) ve Turhan vd.
(2009) de, anac kullaniminin domateste verim
ve meyve ozelliklerini olumlu etkiledigini rapor
etmektedir. Bu durum, daha iyi su ve besin
maddesi alma kapasitesine sahip anaclarin pozitif
etkileri olarak aciklanmaktadir. Ayrica Bletsos
vd. (2003) ve Passam vd. (2005), patlicanda
asilamanin - meyve buayuklugunu artincr  etki
yaptgini bildirmislerdir.

Ortalama meyve capi bakimindan ortaya
cikan degisimler

Asilt veya asisiz Artvin - veya Naomi F,
pitkilerinden olusan 18 farkli kombinasyona ait
kontrol ve tuz uygulamasinda hasat donemindexi
meyvelerin meyve c¢aplar belirlenmistir (Cizelge
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Cizelge 4. Tuz stresi sonunda meyve agirlidgi (g), meyve ¢apl (mm) ve bitki basina toplam verim (kg) degerleri

Table 4. At the end of salt stress, fruit weight (g), fruit diameter (mm) and total yield per plant (kg) values

Kombinasyonlar

Meyve agirhigi (g)

Meyve capl (mm)

Bitki basina toplam verim (kg)

Kontrol Tuz Kontrol Tuz Kontrol Tuz
Koksal/Artvin 109.01+£5.03 ac  93.00+3.98 f-h  46.13+x7.28 a-d 42.70+2.79 bc 1.12+0.46 a-c 0.53+0.22 ac
AGR703/Artvin 107.00£6.87 ab ~ 93.00+3.89 f-h 44.20+4.12a 40.89+3.45ab 1.91x1.19 a-e 0.85+0.31 bc
Vista/Artvin 110.00+6.46 a¢ = 95.00+£5.09 g  45.53+5.06 a-c 41.93+5.67 bc 1.73x0.84 ae 1.82+0.20d
Yula/Artvin 106.00£29.27 ab  84.00+£3.85 df 47.43+£3.19 af 43.45£3.27 b-d 1.91£0.83 ae 0.94+0.27
Burdur/Artvin 98.00+4.77 a 82.00+4.86 ce 45.11+2.47 ab  41.86+x2.95 ac 1.26+£0.73 a-d 0.58+0.27 a-c
Mardin/Artvin 99.00+6.90 a 74.00+7.38 bc  46.78+8.41 a¢ 42.34+3.95bc 1.14+£0.68 a-d 0.71+0.39 ac
Hawk/Artvin 105.00+7.09 ab  87.00+4.71 e-g 47.65+4.77 a-g 43.50+£2.91 b-d 1.15+£0.69 a-d 0.50+0.28 a-c
Artvin/Artvin 94.99+11.08 a 62.00£5.74 a 44.45£3.68a 38.14x2.93ab 0.97+0.21 ab 0.38+0.13 ab
Artvin 97.00£6.49 a 65.00£6.23 ab  44.56+£3.55a 36.36+3.45a 0.73x0.29a 0.18+£0.07 a
Koksal/Naomi 125.00+5.48 cd 105.00+7.02 jk  54.77+2.68 g  50.66+x3.13 e 2.41x1.13de 0.78+0.28 bc
AGR703/Naomi  120.00+6.42 b-d  105.24+3.49 k 54.43+1.67fg 50.13x2.74e 2.62+0.97e 1.00+0.38 ¢
Vista/Naomi 128.00+10.73 d 109.19£2.70 k  53.78+£3.16 e.g 49.69+2.89e 2.12+0.89 b-e 0.83+0.43 bc
Yula/Naomi 121.00+£8.58 b-d  101.40+6.96 h-k 53.32+1.69d-g 48.68+2.74 de 2.02+0.85b-e 0.91+£0.44c
Burdur/Naomi 124.00+3.70 cd ~ 98.70+7.69 h§ 52.21+4.46 b-g 48.40+2.89 de 1.82+0.89 ae 1.81+0.48d
Mardin/Naomi 119.00£5.33 b-d  84.61+6.14df 52.72+3.19cg 47.18+2.08 cce 2.05+0.69 b-e 0.84+0.39 bc
Hawk/Naomi 124.00+6.57 cd  103.04+£6.76 ik 53.54+4.07e-g 49.04+3.13 e 2.34+0.49 ce 0.81+0.33 bc
Naomi/Naomi 118.00+£7.35b-d 78.71£6.90ce 51.1243.93a-g 42.17+2.82bc 1.09+0.49 ac 0.37+0.21 ab
Naomi 120.00+13.07 b-d  76.08+3.62cd 52.05+4.49 b-g 40.91+3.82ab 0.99+0.55ab 0.37+0.28 ab
CV (%) 9.65 15.80 8.03 9.76 35.38 55.47
Uygulama *% *% *%
Kombinasyon *x *x *x
KombinasyonX x 3D e
Uygulama

Ayni sutunda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (p<0.01). Ortalamalar arasi farkliliklar Duncan testi ile  belirlenmistir.
**: P<0.01 olasilik dizeyinde ¢énemlidir. *: P<0.05 olasilik diizeyinde énemlidir. OD: énemli degil

4). Uygulamalar arasindaki ve asi kombinasyonlari

hormonlarin  etkisinden  kaynaklandigini ileri

arasindaki  farklihik istatistiksel olarak p<0.01  surmektedir.
duzeyinde  onemlilik  gostermistir.  Kontrol - .

i Bitki basina toplam verim bakimindan
pitkilerindeki meyve caplarn 44.20 ile 54.77 i P

mm arasinda degismistir ve istatistiksel olarak
uygulamalar arasinda farklilik dGnemli bulunmustur.

Tuz uygulanan bitkilerin meyvelerindeki meyve
caplarn azalmistir. Denemede yer alan uygulamalar
arasinda en yuksek meyve capl dederi Koksal/
Naomi (50.66+£3.13 mm) kombinasyonundan,
en dasuk olant ise Artvin (36.36+3.45 mm)
genotipinden elde edilmistir. Davis vd. (2008),
pitkilerdeki meyve buyudklagu, verim ve kalite
parametrelerinin - kalemin genotipi ve c¢evre
kosullarindan etkilendigini, fakat anaclarn da
pitki buylmesi ve kalite parametreleri uzerinde
etki sahibi oldugunu bildirmektedir. Patlicanda
anac kullaniminin performans Uzerindeki etkilerini

ortaya cikan degisimler

Yetistirme doénemi boyunca bes haftasini
dolduran meyveler toplanarak tartiimis ve
toplam bitki basina verim hesaplanmis ve elde
edilen dederler Cizelge 4'de verilmistir. 18 farkli
kombinasyon icerisinde ortalama bitki basina
verim bakimindan en yuksek degerler Naomi'nin
yer aldigr uygulamalardan elde edilmistir.
Uygulamalar arasindaki ve asi kombinasyonlari
arasindaki farkhhk istatistiksel olarak p<0.01
duzeyinde onemlilik gosterdigi gibi, bu ozellik
pbakimindan  ‘uygulama x  kombinasyon’
interaksiyonu da 6nemli bulunmustur.

Kontrolbitkileriicinde enyuksekverimAGR703/

inceleyen Gisbert vd. (2011), aslamanin meyve Naomi (2.62+0.97 kg) kombinasyonundan
uzunlugunu, genisligini ve meyve indeksini elde edilirken en dusuk Artvin (0.73+0.29 kg)
arurdigini - belirlemislerdir.  Benzer sonuclart  genotipinden elde edilmistir. Tuzlu kosullarda
tespit eden Aloni vd. (2010) bu durumun, en yuksek verim Vista/Artvin (1.82+0.20 kg)

anac vigorunun yuksekligi ve anacta olusan
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Artvin (0.18+0.07 kg) genotipinde bulunmustur.
Her kombinasyonunun kendi kontrolu ile
karsilastirilmasi  sonucunda elde edilen %
degisim veya oransal degisim, kombinasyonlarin
performansint  ortaya  koymasi  nedeniyle
kullaniimaktadir.  Tuz uygulamasl sonucu en
dusuk degeriveren Artvin genotipi yaklasik %24.7
oraninda verim kaybina ugrarken, en yuksek
verimin elde edildigi Vista/Artvin genotipi %5.2
oraninda deger artisi gostermistir.  Kontrolde
en yuksek dederin elde edildigi AGR703/
Naomi kombinasyonunda tuzlu kosullara %38.2
oraninda verim kaybr gorUlmustar. Wan vd.
(2010), hiyarda tuz stresinin verimi azalttigini, her
bir birim AC artisinin %5.7 oraninda verim kaybi
olusturdugunu belirlemislerdir. Verim kaybinin
bilesenleri olarak meyve agirhgr ve meyve
sayisindaki dususler gosterilmektedir. Patlicanda
tuzlu sulama suyu ile sulanan bitkilerde meyve
verimi, meyve adirligr ve sayisindaki azalmalar

nedeniyle olumsuz  etkilenmistir  (Unldkara
vd., 2010). Asili bitki kullanimi tekniginin tuzlu
kosullarda verimi artirdigi Rivero vd. (2003)
tarafindan  kanitlanmistir.  Anaclarin  kuvvetli

(vigor) kok sistemlerinin daha iyi su ve besin
maddesi alabilmesi sayesinde verim kaybinin asili
pbitkilerde daha az ortaya c¢iktigr Ruiz vd. (1997)
tarafindan da belirtiimektedir.

SONUCLAR

Kullanilan 18 adet anag¢/kalem kombinasyona
ait patlican bitkilerinin tuz stresine karsi gosterdigi
performanslar farkli olmustur. incelenen dederler
bakimindan ticari cesitlerden Koksal F, ve Vista F,
anaclari ile olusturulan kombinasyonlarin diger
kombinasyonlara gore daha iyi sonuclar verdigi
ve Dbitkinin tuz toleransini artirdigl belirlenmistir.
Bununla birlikte anac olarak kullanilan Burdur
Islah  hatti, ticari  anaclarla tuz toleransi
bakimindan rekabet edebilir nitelikte bulunmus
ve bu genotipin tdrler arasi melezlemelerde
kullaniimasi, biotik stres faktorleri belirlenerek
hastaliklara  dayanim  kazandirimasi  gibi
calismalarin yapiimasi yoluyla anac¢ gelistirme
programlarina dahil edilebilecegdi belirlenmistir.
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