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Oz

Bu calismada, icme suyu olarak kullanilan ham su, orifis bazli bir hidrodinamik kavitasyon cihazi ile
laboratuvar olgeginde mekanik olarak kavite edilmistir. Hidrodinamik kavitasyon seti 25 Llik bir tank ve
1,5 kW'lik pozitif yer degistirme pompasinda olusan bir cihazdir. Cihazda 3 mm capinda tek delikli orifis
plaka kullaniimistir. Sistemin ana hattinin capr 19 mm olup hava girisini dnlemek i¢in desarj borusu
tanktaki sivi seviyesinin altina yerlestirilmistir. Hidrodinamik kavitasyon calismasi 150 dk ydratilmus olup
0, 30, 60, 90, 120, ve 150. dKlarda tanktan numune alinmistir. Optimum kavitasyon zamani 5 bar
pasincta 60-90 dk arasinda bulunmustur. Sonuclar incelendiginde, 90 dk sonunda %94-%100 (1,23
log) arasinda bakteriyel giderimin gerceklestigi gorulmustar. Calisma verileri, hidrodinamik kavitasyonun
hlcre parcalayarak bakteri aktifligini azaltmada etkili oldugunu ortaya koymustur. Icilebilir nitelikteki
sularin mikrobiyal dezenfeksiyonu icin hidrodinamik kavitasyon etkili bir sekilde kullanilabilir bir sistemdir.

Anahtar Kelimeler: Bakteri, dezenfeksiyon, hidrodinamik kavitasyon, icme suyu, toplam bakteri sayisi.

Microbial Removal of Drinking Water Resources by
Hydrodynamic Cavitation Method

Abstract

The effect of hydrodynamic cavitation (HC) on the removal of microorganisms in potable water were
investigated using a laboratory scale device. The hydrodynamic cavitation setup consisted of a 25L
tank, a positive displacement pump (1.5 kW), and a cavitation device. Single-hole orifice plates with
diameters of 3 mm was used as cavitation devices. The diameter of the main line was 19mm, and the
discharge well was placed below the liquid level in the tank to avoid introducing air. Hydrodynamic
cavitation experiments were run for 150min, and the samples were collected from the tank at O, 30,
60, 90, 120, and 150 min. The optimal cavitation time was 60-90 min with a pump pressure of 5 bar.
Results showed that after 90 min of cavitation, bacterial removal percentages of 94% to 100% (log 1.23)
were obtained. Experiments showed that hydrodynamic cavitationis very effective in reducing bacterial
ability. Hydrodynamic cavitation can pbe effectively used for the microbial disinfection of potable water.
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GiRIS
lcme  suyu kalitesi gunUmuzde olduk¢a olarak codalan evsel atiklardan dolayi icilebilir

onemli bir konudur. Son yillarda enduUstriyel  nitelikteki sularin kalitesi dusmektedir. Bu durum
kirlilikler, tarimsal faaliyetler ve nUfus artisina bagl  patojen  mikroorganizmalarin  cogalmasina
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neden olarak sudan bulasan olumcul olabilen
hastaliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.
Kirliligin - kontrol edilmesi veya etkili aritma
yontemlerinin kullaniimastyla icme suyu kalitesi
iyilestirilebilmektedir.

Kimyasal, fiziksel ve biyolojik Kirliliklerin
giderilmesi icin  c¢esiti  antma  yontemleri
kullaniimaktadir. Hastalik yapicl

mikroorganizmalarin  sebep oldugu biyolojik
kirliligi  gidermek icin  dezenfeksiyon islemi
yapillmaktadir. Dezenfeksiyonun amaci insan
saghgr acisindan riskli olan mikroorganizmalari
ortadan kaldirmakur. Uzun yillardir sularin
dezenfeksiyonun da cesitli kimyasal ve fiziksel
yontemler uygulanmaktadir. Klorlama, ozonlama
ve ultraviyole 1sigi gibi icilebilir su dezenfeksiyonu
icin rutin olarak cesitli fiziksel ve kimyasal teknikler

kullaniimaktadir  (Haas vd., 1990; Labatiuk
vd. 1992; Giese ve Darby, 2000). Ancak
kimyasal dezenfeksiyon teknikleri, kanserojen

yan urunlerin olusumu gibi dezavantajlara sahip
olabilmektedir. Bu nedenle, bazi ydntemlerin
dezavantajlari, etkinliklerinden daha fazla oldugu
icin alternatif baska tekniklerin gelistirilmesine
intiyac duyulmaktadir.

Su antiminda yeni yontemlerin arastiriimasi
icin hala bircok faaliyet alani bulunmaktadir.
Kavitasyon prosesi de bu alanlardan biri olarak
gorulmektedir. Kavitasyon, bir sivi icinde mikro
kabarciklarin  olusumu, buyumesi ve cokmesi
olarak bilinmektedir (Jyoti ve Pandit, 2001). Sivi,
zaman icinde ve mesafe boyunca basing alaninda
degisimlere  maruz kaldiginda, baloncuklarin
olusmasina neden olur. Bu baloncuklar hem
sividan gelen buharla hem de sividaki ¢cozunmus
gazlarla dolar ve sonra siddetli sikisma ile iceriye
dogru patlar. Hidrodinamik kavitasyon, bir orifis,
vana ya da venturi gibi dar bir gecitten sivinin
gecmesi ile olusturulmaktadir.

Arrojo vd., (2008) yaptiklar calismada, E.
coli konsantrasyonu arttikca orifis plakasinda
hiz sabiti orta derecede azaldigini, venturi tipi
uygulamada ise ayni kaldigint  bulmuslardir.
Orifis plakalarda, dezenfeksiyonun bir kismi OH
radikali uretimi ile iliskilidir ve bu nedenle, E. coli
konsantrasyonu arttik¢a, radikal konsantrasyonu
sinirlayici - etki  gostermektedir. Diger yandan
venturi tipi tasanmin  etkilenmesinin - sebebi,
reaktantin ~ sinirlayict - olmamasi  dolayisiyla
bakterilerin mekanik bozulmasinin surecte dGnemili
bir rol oynamasi olarak aciklanmaktadir.
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Jyoti ve Pandit (2001) yaptklart calisma
sonucunda hidrodinamik kavitasyonun icme suyu
aretimi icin potansiyel bir fiziki su dezenfeksiyon
teknigi oldugunu bulmuslardir. Save vd. (1994)
Ozellikle  hucre  bozulmasinda  hidrodinamik
kavitasyonun etkili oldugunu ortaya koymuslardir.
Balasundaram ve Harrison (2006) yaptiklar
calismada orifis plaka kullanarak E.colinin
parcalanmasini saglayarak hdcre ici proteinlerin
organizmadan serbest birakildigini bulmuslardir.

Hidrodinamik kavitasyon ile E.coli i¢cin yuksek
deaktivasyon elde edildigi yapilan c¢alismalarla
pelirlenmistir  (Arrojo vd., 2008; Mezule vd.,
2009). Li vd. (2016) hidrodinamik kavitasyon
prosesinin Urettigi serbest radikaller ile membran
lipitleri dahil olmak Uzere hucresel bilesenlerin
zarar gérdugunu tespit etmislerdir. Hidrodinamik
kavitasyonun dezenfeksiyon etkisi, ayni anda
hareket eden mekanizmalarin kombinasyonu
olarak aciklanmaktadir (Mason vd., 2003).

-Mekanik etkiler:  Tuarbdlans  Gretimi,  sivi
sirktlasyon akimlari ve makaslama gerilmeleri.

-Kimyasal etkiler: Aktif serbest radikallerin

olusmasi.

-Isi etkileri: Lokal sicak noktalarin dretimi (¢ok
yuksek sicaklik ve basincin lokal olarak durumui).

Bu baglamda calismanin  amaci, i¢me
suyu amach su dezenfeksiyonunda alternatif
pir metot olarak hidrodinamik kavitasyon
sisteminin, mikrobiyal giderim uzerine etkisini
ortaya koymaktir. Calisma kapsaminda, kimyasal
madde ilavesi olmadan su dezenfeksiyonunda
hidrodinamik  kavitasyonun  kullanilabilirligini
arastinimistir. Icme suyunda  kirlilik gostergesi
olarak goérulen spesifik  mikroorganizmalar
(Clostridium perfiringens, Enterekok, Escherichia
Coli, Pseudomonas aeruginosa, Toplam Bakteri

Sayisi, Toplam Koliform) secilerek calisma
yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Bu calismada kullanilan su, Bursa'da bulunan,
Bursa BuyUksehir  Belediyesi, BUSKI  Genel
Madurlugt  bunyesindeki Dobruca Icme  Suyu
Aritma Tesisi girisinden alinmistir. Su, Doganci
Barajndan @1600mm c¢apinda, (3300 mt.)
uzunlugunda c¢elik boru ile alinarak, tesise
gelmektedir. Calisma kapsaminda kullanilan su
Ozellikleri Tablo 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan icilebilir suyun ozellikleri
Table 1. Microbial characterization of potable water used in
the study

Parametre Deger
Clostridium perfiringens (MF) CFU/100 ml 1
Enterekok CFU/100 ml 1
Escherichia Coli (E.coli’) CFU/100 ml 1
Pseudomonas aeruginosa CFU/100 ml 40

Toplam Bakteri Sayisi (22°C) CFU/1 ml >200
Toplam Koliform CFU/100 ml 107
Calismada Kullanilan Hidrodinamik

Kavitasyon Sistemi

Aritma camurlarinin hidrodinamik kavitasyon
denemeleri orifis plakall kavitasyon cihazi ile
yarutdlmastar. Kullanilan sistem 20 It hacminde
paslanmaz celikten yapiimis bir reaktor, 1,5 kw
motor gucune sahip dikey milli santriflj pompa
ve kavitasyonun gerceklestigi orifis kismindan
olusmaktadir (Sekil 1). Pompanin desarj kismina
pagliolan boru anahatve bypass hattiolmak tzere
dallanmaktadir. Ana hat Uzerine takilan farkl delik
caplarina sahip orifis plakalari farkl yogunluklarda
ve Ozelliklerde kavitasyon olusumunu mumkun
kilmaktadir. Bir orifis plakasi, hatta boru flanslari
arasina yerlestirilerek akis hizinin artmasina ve
pbasincin azalmasina neden olur. Orifis plakalarinin
kullanildigl hidrodinamik kavitasyon sistemlerinde
delik c¢aplarnnin genellikle 5 mm’'den kuguk
oldugu literaturden bilinmektedir (Chanda, 2012;
Gogate ve Pandit, 2000). Calisma kapsaminda
denenecek orifis plakanin delik capi literaturle
uyumlu olarak 3 mm olarak secilmistir. Sistem 5
bar basincinda calismistir.
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Sekil 1. Calismada kullanilan hidrodinamik kavitasyon sistemi
Figure 1. Hydrodynamic cavitation system used in operation

Kavitasyon sayisinin (Ks)hesabi

Kavitasyon sayisi, Cv olarak bilinen boyutsuz
pbir sayidir ve kavitasyon yogunlugu ile debi
sartlarini iliskilendirmek icin  kullaniimaktadir.
Ideal sartlarda kavitasyon, Cv<l oldugunda

olusmaktadir. Kavitasyon sayisi Esitlik 1'de verilen
formulle hesaplanmaktadir (Gogate ve Pandit,
2000).

C,=(P,=P,)/(0,5*p*V7 ) (Es.T)

Yukaridaki  denklemde P, tamamen geri
kazanilan asagi akim pasincini, Pv sivinin buhar
pasincint ve Vth daralma pbolgesindeki sivi hizini
ifade etmektedir.

Ks hesabi icin kavitasyon islemi pbaslatiimadan
Once kavitasyon hucresindeki camur orneginin 3
L'sinin bos bir kabi kag saniyede doldurdugu tespit
edilmistir. Bulunan sonug¢ 17 saniyedir. Yapilan
matematiksel hesaplar asagida siralanmistir:

-0,176 /sn = 1,764*10"* m3/sn = Q (Debi)
-A=J-d? (orifisin yancapi 1,5 mmidir). A=7,065*10°
m? (Alan)

Vth = Q/A — (1,764*10 - 4 m*/sn) / (7,065*10°
m? )= 24,98 m/sn (Hiz)

-101325 (agik hava basinci) — 3500 (suyun buhar
pasincl) = 97825 bar

-C, = (P, P,)/(0,5*p*V2 |

-C,=(101325-3500) /7 (0,5*1000*24,982) = 0,31
olarak hesaplanmaktadir.

Kavitasyon Suresince izlenen

Mikrobiyolojik Parametreler

Kavite edilen su numunesinden kavitasyonun
0., 30., 60., 90., 120. ve 150. dakikalarinda
Ornekler alinmis ve tum orneklerde Toplam
Canli Sayisi, E.Coli, Toplam Koliform, Enterokok,
Clostridium Perfingers, Pseudomonas aeruginosa
analizleri yapilmistir.

Mikrobiyolojik  Analizlerde Kullanilan

Yontemler

Pseudomonas aeruginosanin tespiti ve sayimi
Membran Filtrasyon yontemi ile TS EN SO
16266:2006standartinagoreyapilmistir. Membran
filtre sisteminden numune suyu sUzulerek secici
besiyerine (CN Agar) yerlestiriimis ve (36+2)°C'de
48+4 saat sonunda olusan koloniler sayilmistir.
Dogrulama i¢in Asetamit testinin yapilmasi sonucu
Pseudomonas aeruginosa tespiti yapilmistir.

Toplam Koliform ve E.coli tespiti ve sayimi
Membran Filtrasyon ydntemiile TS EN ISO 9308-
1 standartina gore yapilmistir. Deney numunesi,
pakterileri gecirmeyen bir membran filtreyle
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sUzulmus ve bu filtre kromojenik Koliform agar
(CCA) Uzerine yerlestiriimistir. Bu membranlar
(36+2)°C'de (21+£3) saat inkUbe edilmistir.
3-D-galactosidase pozitif koloniler (pembeden
kirmiziya) muhtemel Koliform olarak sayilirlar.
Aeromonas spp gibi oksidaz pozitif bakterilerin
neden oldugu vyalancr pozitif reaksiyonu
ayirmak icin, muhtemel koloniler negatif oksidaz
(oksidaz testi) reaksiyonu ile dogrulanmistir. [3-D-
galaktosidaz ve 3-D-glukuronidaz pozitif koloniler
(besiyerinde menekse morundan laciverte kadar
olan koloniler) E. coli olarak sayiimistir. Toplam
Koliform sayimiise E. colisayisi ile oksidaz negatif
olan Koliform bakterilerin toplami sonucu elde
edilmistir.

Membran  Filtrasyon ydntemiyle bagirsak
Enterekoklarinin tespiti ve sayim yontemi TS EN
ISO 7899-2 standartina gore yapilmistir. Membran
filtre sisteminden (0.45 pm ve 47 mm capinda
cizgili steril Membran Filtre Kagidi) numune
suyu suzulerek secici besiyerine (Slanetz Bartley)
yerlestiriimis ve Petri plagi (36+2) °C de (44+4)
saat inkube edilmistir. Tipik olarak koloninin
ortasinda veya etrafinda, kirmizi, mor veya pembe
renk olusumu ile ortaya cikan tam koloniler
dikkate alinarak safraeskulin-azid agarl petri ile
dogrulama testi yapiimistir.

Dokme Plak Metoduyla Toplam Canli tayini
TS EN SO 6222 -02/2002 standartina gore
yapilmistir. 1 ml su 6érnegdi dokme plak metoduyla
Yeast — Extract secici besiyerine asillanarak, (22+1)
OC de (68+4) saat sonunda olusan tum kolonilerin
sayllmasi sonucu olusan Toplam canli (Aerobik
pakteri, maya ve kuf ) sayisi bulunmustur.

Membran Filtrasyon Metodu ile Clostridium
Perfringens (Sporlular  dahil) Annex Council
Directive  111/98/83/EC  standartina  gore
yapilmistir.  Su  numunesi, membran filtrasyon
sisteminde 0,22pm filtreden suzulerek (m-CP)
agara ekim yapilarak, 44+1°C'de anaerobik
ortamda (Anaero jar) 21+3 saatlik inkupasyona
tabi tutulmustur. InkUibasyon sonrasi petri kabinda
olusan opak sari koloniler 20-30 saniye suresince
amonyum hidroksit (NH,OH) buharina tutulmus
ve kolonilerden pembe ya da kirmiziya donenler
C. perfringens olarak kabul edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Icilebilir nitelikteki sularin  mikrobiyal kalitesi
saglk acisindan  buydk o6nem  tasimaktadir.
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Hastallk yapici mikroorganizmalarin gideriimesi,
dezenfeksiyon  etkinliginin  degerlendirilmesi
acisindan ele alinmaktadir.

Sularin bakteriyolojik  kalitesi,  indikator
mikroorganizmalarca belirlenmektedir. Bu amacla
sularda basta koliform, fekal koliform ve E. coli
olmak uzere genel canli sayisi, Enterokok ve
sulfit indirgeyen anaerob’lar aranmaktadir. Bu
pakterilerin sudaki varligi, direkt ya da dolayl
yolla bir fekal bulasmayla birlikte patojenlerin
de bulunma olasiigini ve hijyenik kalitenin
yetersizligini ifade etmektedir (Murcia vd., 2017).

Sekil  2’'de  secilen  mikroorganizmalarin
kavitasyon esnasinda zamana badgll olarak
gosterdikleri degisim gosterilmektedir. Kavitasyon
sresince  tum  mikroorganizmalarin — azaldig
gorulmustur.  Kavitasyonun ilk  60. dk'sinda
giderimin buyuk dlcude saglandigi gordimustar.
90. dknin sonunda ise tamamen giderim
gerceklesmistir.

110
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60
50
40
30
20
10
0

HS 30 dk 60 dk 90 dk 120 dk 150 dk

T.Koliform E.coli =8&—Enterekok
== perfringens ==®=P.aeruginosa
Sekil 2. Kavitasyon sUresine bagl olarak mikroorganizma
sayllarinin degisimi
Figure 2. Variation of microorganism levels during cavitation

time

Enterobacteriaceae familyasinda yer alan E.
coli, insan ve sicakkanli hayvanlarin bagirsak
florasinda dogal olarak bulunur. Baz tuarleri
patojen ozellik tasir. Patojen olan turler insanlarda
gastroenterit ve cesitli hastaliklara neden olur.
E. coli enfeksiyonlarindan korunmada hijyen
kurallarimnin - uygulanmasi  oldukca  onemlidir.
Calismada, E. coli ham suda (HS) baslangicta
1CFU/100 ml olarak tespit edilmistir. Kavitasyonun
ilk 30.dk'sinda E. coli gideriminin tamamen
saglandigr  gorulmustar. Mezule vd. (2009)
tarafindan yapilan laboratuvar Olcekli calismada
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3. dk da %75 giderim elde edilmistir. Vitenko ve
Gashchyn (2014) tarafindan yapilan calismada ise
en yuksek dezenfeksiyon orani 6=0,5 kavitasyon
sayisinda 14. dk da %82 olarak bulunmustur.

Kavitasyon sayisina gore c¢alisma sonuclari
degerlendirildiginde ¢=0,31 kavitasyon sayisinda
30. dk sonunda %100 giderim gergeklestigi
goralmustar.

Balasundaram ve Harrison (2006) orifis plaka
kullanarak intracellular proteinlerin  salinmasini
saglayarak E. Coli yikimini gerceklestirmislerdir.

Clostridium perfringens, Bacillaceae familyasina
ait Gram pozitif, uclan yuvarlak cubuk seklinde
sporlu, kapsullu, anaerobik, hareketsiz bir bakteridir.
Clostridium  perfringens su analizlerinde onemli
bir rol oynar. Vejetatif hucrelerle kiyaslandiginda
istya direncli spor formunda bulunabilmesi, bu
organizmalarn sulardan tespiti icin  bir avantaj
olarak kullanilir. C.perfringens en onemli suilfit
indirgeyen Clostridium cinsi bakteridir ve insan ve
hayvan diskisinda dogal olarak bulunur. Clostridial
sporlar sularda koliform bakterilerden, E.coliden
ve Enterokoklardan daha uzun yasar ve eski fekal
kirliligin gostergesi  olarak kullanilir.  Sporlar her
zaman klorlamayla da inaktive olmaz. Yuzey sular
gibi cevresel sularda, genis bir dagilima sahip
olan Clostridium tGrlerinin pek ¢ogu bulunabilir.
Clostridium tarlerinin pek cogu 44°C'de Uremezken
C.perfringensurer. Bunedenle 44°Cdeinkubasyon,
pazi numunelerde C.perfringensin izole ediimesi
icin seciciligi artrabilir (Berberoglu, 2012). Sekil 2
incelendiginde ham suda baslangicta 1CFU/100 m
olan sayinin ilk 30 dk'da giderildigi gorulmektedir.

Pseudomonas aeruginosa sporsuz, polar
flagellal, hareketli, Gram negatif, genellikle
kapsulsuz mikroorganizmadir.  P. aeruginosa
genellikle sistemik  infeksiyonlara neden
olmaktadir. Uriner sistem ile ilgili bircok hastaliktan
sorumludur. Bu nedenle sularda bulunmasi
istenemez. P. aeruginosa baslangi¢ta 40 CFU/100
ml olarak tespit edilmis olup, ilk 60 dk sonunda
% 87,51k bir giderim (0,90 log'luk) saglandig
gorulmustur. 90 dk sonunda ise %100 giderim
elde edilmistir.

Dindar ve Topa¢ (2018), yaptiklarn calismada
atiksuyun hidrodinamik  kavitasyon sonucunda
P. aeruginosa icin en belirgin  azalmanin  90.
dk sonunda %79luk bir giderim oraninda
gerceklestigini, kavitasyon sonunda (150.dk) ise
yaklasik %98'lik bir giderim saglandigi bulmuslardir.

Bagirsak enterokoklan Gram-pozitif, genelde
zincir formlu, katalaz-negatif ve kokoid- yumurta sekli
arasinda olabilen ve D antijenine sahip bakterilerdir.
Enterokoklar insan ve hayvanlarin gastrointestinal
sisteminde kommensal yasayan, firsat¢ patojenlerdir
ve idrar yolu enfeksiyonu, endokardit ve sepsise
neden olan bakterilerdir (Poulsen vd., 2012; Shafi
vd., 2017). Sularda enterokoklar ve stafilokoklar
hem fekal hem de organik kontaminasyon
indikatoru  olarak  kullanilmaktadir (Karafistan ve
Colakoglu,2005). Ham suda 100 mlide 1 CFU
olarak tespit edilen enterokokun ilk 30 dk sonunda
giderimi saglanmistir.

Toplam koliform bakteri sayisi, su kalitesinin
en guvenilir gostergesi olarak kullanilir. Koliform
pakteriler insan ve hayvan badirsaginda
bulunabilecegi  gibi  c¢evresel ortamda da
bulunabilir ve potansiyel fekal kirliligin gostergesi
olabilirler. Fekal koliformlar ve E.coli ise sadece
insan ve hayvan badirsaginda bulunur ve
sulardaki varliklar icin yapilan testler, insan ve
hayvan orijinli diski kirliligin dogrulanmasi igin
gereklidir (Berberoglu, 2012). Toplam kolifom
sayisi - dedgerlendirildiginde ham suda 107,1
CFU/100 ml bulundugu belirlenmistir. %82
oraninda ciddi bir giderim ilk 30 dk da giderildigi
gorulmustur. 60 dk sonunda ise %97 oraninda
(1,54 log) giderim gerceklestigi bulunmustur.

Sekil 3'de hidrodinamik kavitasyon prosesi
boyunca 22°Cde toplam canli  sayisinin
degisimi gosterilmektedir. Toplam canli sayisi, su
analizlerinde hijyen indeksi olarak yaygin sekilde
kullaniimaktadir.  Bu  pakterilerin  yogunlugu,
suyun hijyenik kalitesi yani sira patojenlerin
pbulunma olasiigini da degerlendirmede yardimci
olmaktadir (Alemdar, 2009).

300

250

150
100

50

Toplam bakteri sayis1 22°C

—

HS 30 dk 60 dk 90 dk 120 dk 150 dk

Sekil 3. Kavitasyon suresince toplam bakteri sayisinin
degisimi

Figure 3. Variation of total bacterial count during cavitation
time
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Ham suda toplam canli sayisi 254 CFU/ml olarak
tespitediimisolup, kavitasyon suresince azaldigi tespit
edilmistir. Ik 60 dk sonunda toplam canli sayisinda
%89 oraninda (0,90 log) ciddi bir azalma meydana
geldigi gorulmustur. 90 dk dan sonra toplam canli
sayisinda belirgin bir degdisim olmadigr gdzlenmistir.
Kavitasyonun sonunda ise %94 oraninda (1,23 10g)
toplam canli sayisinda azalma meydana geldigi
tespitedilmistir. Loraine vd. (2012) yaptgi calismada,
atiksuda 45 dakikalik kavitasyon sonrasi tum bakteri
miktarinda %801k azalis oldugunu gozlemlemistir.
Hidrodinamik kavitasyonun gram-negative E. colj,
Klebsiella  pneumoniae,  Pseudomonassyringae
and Pseudomonas aeruginosa and gram positive
Bacillus  subtilis  tarlerinin - konsantrayonlarinin
azalmasinda ok etkili oldugunu bulmuslardir.

SONUCLAR

Hidrodinamik kavitasyon, bir akis sisteminde
akis kisittamasi ile meydana gelen hizli basing
dalgalanmalarina ve onemli akiskan kuvvetlerine
neden olan bir sistemdir. Bu sayede, hidrodinamik
kavitasyon — mikrobik  hdcre  hasarina  yol
acmaktadir. Dolayisiyla, sularin  dezenfeksiyonu
icin hidrodinamik kavitasyon etkili bir yontem
olarak kullanilabilmektedir. Bu calisma sonucunda
5 bar basincinda ve 0,31 kavitasyon sayisi ile
calisan bir sistemde ilk 60 dk sonunda etkili bir
mikrobiyal giderim  saglandigi  goérulmustdr.
Hidrodinamik kavitasyonda, dezenfeksiyon icin
herhangi bir kimyasal madde kullaniimadan
dezenfeksiyonun saglanmasi ekonomik ve cevre
dostu bir sistem olarak daha avantajli bir yontem
olarak degerlendiriimektedir.

icme ve kullanma sularinda insan  saghds

acisindan  bulunmasi  istenmeyen  E.Colj,
Toplam  Koliform,  Enterokok, Clostridium
Perfingers,  Pseudomonas  aeruginosa  gibi

mikroorganizmalarin giderilmesinde etkili oldugu
yapilan ¢alisma sonucunda ortaya konmustur.

Son yillarda su ve atiksu aritimi konularinda
etkili ve ekonomik bir yontem olarak 6n plana
clkan  hidrodinamik  kavitasyon  prosesinin,
su dezenfeksiyon alanindaki  kullanilabilme
potansiyelini  mikrobiyolojik  duzeyde ortaya
cikarmasli acisindan 6nem tasimaktadir.

TESEKKUR

Bursa Buyuksehir Belediyesi, BUSKI Genel
Muadurlugt, Dobruca icme Suyu Artma Sube
Muadurligune  katkilarindan — dolayr  tesekkuar
ederim.
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