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Oz

Calismanin amaci, arid karasal ekosistem kosullari altinda, farkli ana materyal ve farkl fizyografik
Uniteler Uzerinde olusmus topraklarin belirlenmesi, Toprak Taksonomisi ve Dunya Referans Sistemine
gore topraklarin siniflandirmasi ve haritalanmasini kapsamaktadir. Calisma alani, Karaman ili Ayranci
licesinde yer almakta olup, yaklasik 687 km? bir alanda yuruttimustar. 577076 m - 596768 m dogu
ve 41541331 m - 4174001 m kuzey enlemleri arasinda uzanan calisma alaninin, deniz seviyesinden
yuksekligi 991 m ile 1774 m arasinda dedgismektedir. Uzun yillar yillik ortalama yadisi 330.8 mm ve
sicaklik ise 12 °C dir. Newhall simUlasyon modeline gore, toprak sicaklik rejimi mesic ve toprak nem rejimi
ise zayif aridic olarak belirlenmistir. Calisma alanina ait iklim verileri, topografik harita, uydu gordntdsu,
ortofoto, jeolojik harita gibi sayisal altik materyal olarak kullanimistir. Arazi, kullanimi, jeoloji, topografik
haritalar ve grid sistemde arazi gozlemleri sonucu, calisma alani icerisinde 47 profil tanimlanarak,
horizon esasina gore toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak drneklerinin laboratuvarda yapilan fiziksel
ve kimyasal analiz sonuclan ile arazi calismalarindan elde edilen verilerin dederlendirilmesi sonucu,
toprak taksonomisi alt grup duzeyinde alti adet ve WRB siniflandirma sistemine gore ise yedi alt gurupta
toprak sinifi belirlenmistir. Toprak profilleri toprak taksonomisine gore alt gurup duzeyinde, aluviyal
depozitler ve yamag egimler Uzerinde olusmus, ochric epipedon disinda genetik horizonlar icermeyen
geng topraklar olan Entisol olarak siniflandirilirken, digerleri ise Aridisoller olarak siniflandirimistir. WRB
siniflandirma sistemine gore ise, bu topraklar sirasiyla Calcaric Regosol, Lithic Leptosol, Fluvic Regosol,
Colluvic Regosol, Haplic Regosol ve Haplic Fluvisol olarak siniflandinimistir. Ayrica, c¢alisma alaninin
puyudk bir kisminda Entisoller dagihm gosterirken (%71.9), Aridisoller ise calisma alninin % 28.1'ni
olusturmaktir.

Anahtar Kelimeler: arid karasal ekosistem, toprak etUt ve haritalama, toprak siniflamasi,

Classification and Distribution of the Soils Formed under
Arid Terrestrial Ecosystem

Abstract

The objectives of the study are to determine soils, formed on the arid terrestrial ecosystem conditions,
on different parent materials and different topographical conditions, classify according to the Soil
Taxonomy and the World Reference System and mapping. The study area was carried out Ayranc
district of Karaman province is about 687 km? and located between 577076 m - 596768 m east and
41541331 m - 4174001 m north. Elevation of the study area locates between 991 m and 1774 m
from sea level and long term annual average precipitation and temperature are 330.8 mm and 12 °C.
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According to Newhall simulation model, soil temperature regime is mesic and moisture regime is
weak aridic. Digital topographic map, satellite images, ortophoto, geology maps were used as base
data. After examination of digital data sets and following land observation, 47 profiles were excavated
and described Soils were sampled from each horizon to determine their some physical and chemical
properties in the laboratory. By assessing the results of analyses and field studies, six different sub
groups were determined according to Soil Taxonomy. Three of them were classified as Entisols due
to no any description horizon except for ochric epipedon called as their young age located on alluvial
deposits and steep slope while, others are classified as Aridisols. These soils were also classified basing
on WRB system as Regosol, Leptosol and Fluvisol. According to soil mapping study, Aridisols have
28.1% areal coverage whereas, 71.9% of the study area is covered by Entisols.

Key words: physiographic units, soil survey and mapping, soil classification

GiRiS

Ulkelerin sosyo-ekonomik  gelismelerinin
temeli, dogal kaynaklarnin zenginligine ve bu
kaynaklar kullanim politikalarina baghdir (Dengiz
ve Sarioglu, 2011). Fakat insanoglunun tarihsel
gelisimi boyunca Ozellikle sanayi devrimi sonrasi
artan nudfusun yogun paskilari sonucu, yanlis
arazi kullanmimu, iklim degisimi, ¢Ollesme gibi
sebepler nedeniyle arazi ve toprak kaynaklarinin
srddrulebilirligi bugin onemli duzeyde tehdit
altindadir. Bu nedenle, bir ulkenin en dnemli dogal
zenginlikleri arasinda arazi ve toprak varligr dnemli
pir yer alr. Yenilenemez dogal kaynak olarak
tanimlanan topraklar, olusumlarinda aktif faktor
olarak rol alan cok degisik iklim cografyalarinda
meydana gelebiimektedirler. Bu bolgelerden
pirisi de Penck yaklasimina goére (Tanju, 19906)
yagisin  evapotrasprasyondan  dusuk oldugu
arid polgelerdir. Turkes (2012) ise bu durumu
“yerylzanun herhangi bir yerinde egemen olan
fiziki cografya denetcilerinin ve uzun sareli atmosfer
dolasimi duzeneklerinin olusturdugu surekli yagis
ve nem acigi kosullart ya da klimatolojik kuraklik”
seklinde degerlendirmektedir. Bu kosullarin il
poyunca ya da yilin ¢ok buyuk bir bolumunde
egemen oldugu alanlara, arid ya da kurak bolge
adi verilir. BMCSS'de, kurak, yarikurak ve kuru-
yarnemli araziler, “kutup ve kutupaltt bolgeler
disinda olmak Uzere, yillik yadisin potansiyel
evapotranspirasyona orani 0.05 - 0.65 araliginda
kalan alanlar” olarak belirlenmistir (UNCCD, 1995).
Bugun yeryuzunde, Ozellikle kurak —arazilere
sahip yaklasik 110 ulke potansiyel bir collesme
tehlikesiyle karsi karsiyadir (Lean, 2008). Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP), collesmenin
kUresel maliyetinin yilda 42 milyar ABD $ oldugunu
ongormuastar.  Dunya  Izleme  EnstitUst'ndn
ongorulerine goére, anakaralar her yil 24 milyar

ton verimli Ust toprak kaybina ugramaktadir.
Ayrica, karalarin yaklasik % 30'u, dogal bitki
ortasunun seyrek oldugu kurak pbolge arazilerdeki
siddetli degradasyon (arazi bozunumu ve vyitirimi)
yuzunden  ¢Ollesmeden  zarar  gormektedir
(Tarkes, 2012). Dengiz (2007) Tarkiye'de onemli
arid ekosisteme sahip olan Tuz Gola Ozel Cevre
Koruma Alan'nin da yayllim gosteren buyuk
toprak gruplarinin  baz fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri belirleyerek, Toprak Taksonomisi (1999)
ve FAO/UNESCO (1990) siniflama sistemlerine
gore 13 buyuk toprak grubu siniflandirnimistir.
Ozel cevre koruma alaninin toprak taksonomisine
gore yaklasik % 47.2" lik kismini Aridisol topraklar
olustururken, bunu sirasiyla % 26.7 sini Entisol,
% 0.6'sini Vertisol ve % 0.3'luk kismini ise Histosol
topraklarin  olusturdugunu  belirlemistir.  FAO/

UNESCO (1990) siniflama sitemi icerisinde ise
Luvisol, Calcisol, Cambisol, Solonchak, Regosol,
Fluvisol, Letosol, Vertisol ve Histosol siniflari

icerisinde degerlendirmistir.

Arazi kaynaklar ile ilgili veri ve bilgilerin
sistematik olarak kayit altna alinmamis olmasi,
kayit altindakilerin de veri toplama, dogrulama,
degerlendirme ve bilgiye donusturme acilarindan
pelirli bir standarda sahip olmamasi, ulkemiz
acisindan buyuk bir eksikliktir. Toprak ve arazi
kaynaklarinin  gelistirimesine iliskin - ulusal
planlamalarin  en  onemli yararlarindan  birisi
kaynaklara iliskin envanterlerin ¢ikariimasidir. Bu
nedenle, Ulke topraklan Czerinde yapilacak gerek
tanimsal, gerek tanm disi uygulamalarin dogru
yapiimasi, yapilacak yatinm ve stratejik planlama
sonuclannin hedefe yakin  olmasi,  konuma
dayall, niteliksel ve niceliksel ozellikleri iceren
toprak veri tabaninin varligina baghdir (Culluy,
2012). Dolayisiyla, arazi kaynaklarinin korunmasi
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ile ilgilenen arazi kullanicilarn ve yoneticileri icin
rasyonel ve surdurulebilir arazi kullanimi, simdiki ve
gelecekteki nUfusun yarari icin dnemli bir konudur
(Dengiz vd. 2009).

Ulkemiz ve diger Ulkelerdeki toprak haritalarinin
hazirlanmasindaki metot ve dretilen haritalarn
kaliteleri acisindan da farkhliklar mevcuttur. ABD'de
tanm yapilan alanlann tamaminda, ozel alanlarin
%9 1'inde ve tum ulke icin %76’k kisminda toprak
etdtleri  tamamlanmistir.  Yayinlanan  raporlar
genellikle 1:15.840 veya 1:24.000 6lceginde olup,
oldukca kapsamli bilgiler icermektedir. Avrupa
ulkelerinde de benzer durum soz konusudur
(Bathgate and Duram, 2003). Ulkemizde ise Koy
Hizmetleri Genel Muddrlugunce belirli bolgeler
icin 1:100.000 Olcekli il envanter raporlar ve
1:200.000 havza raporlari eski Amerikan Siniflama
sistemine gore (Baldwin et al, 1938) yetmisli
yillann baslarinda hazirlanmis toprak haritalari (bazi
kUcuk alanlarda yapilan munferit calismalar ve
pirkac buyuk proje haric-GAP) tek veri kaynagidir.
Bu haritalardan sadece toprak derinligi, egim,
erozyon derecesi, drenaj, tuzluluk, alkalilik, taslilik,
kayalilk, arazi kullanim kabiliyet sinifi, alt sinifi ve
arazi kullanim durumui bilgileri saglanabilmektedir.
Bu haritalar sagladiklari bilgilerin yeterli ve guncel
olmamasinin yani sira oOlcekleri nedeniyle detayl
calismalar ve planlamalar icin kullanilamamaktadir
(Dengiz ve Bayramin, 2003; Dengiz ve Sarioglu,
2011).

Arazi kaynaklarnin dogru ve surdurulebilir
kullanimini saglamak amaciyla basvurulan en
onemli kaynaklardan birisi toprak haritalandir.
Toprak etut ve haritalama c¢alismalar sonucu
Uretilen toprak haritalari ve bununla iliskili sunulan
raporlar kullanicilar icin - toprak veri tabanini
olusturmaktadir. Zira, yoresel, bolgesel ve ulusal
planlamalara gegmeden once toprak kaynaklarinin
niteliksel ve niceliksel olarak incelenmesi, eldeki
kaynaklarin potansiyellerinin saptanmasi, gelisen
teknolojilere paralel olarak veri tabanlarinin ve
haritalarinin olusturulmalari gerekmektedir.

Calismaninamaci, aridkarasalekosistemkosullari
alunda, farkh ana materyal ve farkl fizyografik
Uniteler Uzerinde olusmus farkll  topraklarin
1:5.000 Olcekte olusturulmus seri duzeyindeki
topraklarin, Toprak Taksonomisi (1999) ve Dunya
Referans Sistemine (2014) gore topraklarn alt grup
duzeyde siniflandirmasi ve dagilim haritalarinin
olusturulmasini kapsamaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Arastirma Alani Genel Ozellikleri

Calisma alani Karaman ili Ayranci licesinde
dagihm gostermekte olup, yaklasik 687 km? alan
kaplamaktadir. 577076 m - 596768 m dogu
ve 41541331 m - 4174001 m kuzey enlemleri
arasinda bir konumdadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi
Figure 1. Location map of the study area

Calisma alani, deniz seviyesinden yuksekligi
991 mile 1774 m arasinda olup, yuksek alanlar
Ozellikle calisma alaninin dogu  bdlgesinde,
alcak kesimleri ise bati, kuzeybati ve guneybat
kesimlerinde yer almaktadir. Dolayisiyla, benzer
durumu egim dagiiminda da gérmek mumkundur.
Ylkselti artisina paralel olarak egim derecesi de
artmakta ve alanin dogu bolgesini genellikle sarp
denilebilecek ve egimi % 30" dan fazla olan alanlar
olusturmaktadir (Sekil 2).

Uzun yillar (1960-2015) yillik ortalama yagisi
verilerine gore calismaalani 330.8 mmyagis almakta
ve yine uzun yillar ortalama sicaklik verisi ise 12 °C
dir. Newhall simulasyon modeline gore (Newhall,
1972; Van Wambeke, 2000), toprak sicaklik rejimi
mesic, toprak su butgesine gore toprak nem rejimi
ise zayif aridic olarak belirlenmistir (Sekil 3). Benzer
durum Kapur vd. (2017) Konya ili icin Newhall
toprak nem rejimi belirleme modeline goére tipik
aridik ile zayif aridic (Typic Aridic — Weak Aridic)
arasinda degistigini belirlenmislerdir. Buna karsilik
sicaklik rejimini thermic olarak belirlemislerdir. Fakat
calisma alaninin uzun yillan ortalama sicaklik verisine
pbatgimizda 15 °C den dusuk olmasi nedeniyle
thermic sinifinda olamayacagi belirlenmistir.

Uzerinde olustugu topraklann ana materyalleri
genellikle lakustrin kokenli, marn, kire¢ tasi ana
materyallerin yani sira aluviyal ve koluviyal birikinti
depozitlerde yer almaktadir (Murat ve Temur,
1995). Calisma alanina ait arazi kullanim ve arazi
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Sekil 2. Calisma alnina ait ydkselti ve egim haritasi
Figure 2. Elevation and slope maps of the study area
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Sekil 3. Calisma alanina ait toprak nem ve sicaklik rejimine ait
diyagramlar

Ortusu bakimindan alansal olarak, tanm alanlar
genelde en fazla dagiim alanini olustururken,
pbunu mera ve seyrek bitki alanlan izlemektedir.
Ayrica calisma alaninin guney dogu ve kuzey bati
kesimlerinde ciplak kayalik ve tas arazileri ile kapli
alanlar mevcuttur.

YONTEM

Calisma alani topraklarinin  1:5.000 oOlcekte
seri duzeyde olusturulmus sayisal toprak veri
tabani dikkate alinarak toprak taksonomisine
(alt grup duzeyde) ve WRB siniflamasina gore
haritasinin - olusturulmasi islemi budro, arazi ve
laboratuvar calismalar olmak Uzere u¢ asamada
gerceklestirilmistir.

I. Asama: Bluro ve 6n arazi calismasi: ilk
asamada calisma alanina ait on veri ve bilgiler ile
yardimcl kartografik materyaller temin edilmis ve
degerlendirmeye alinmistir. Bunlar, bdlgeye ait
iklim verileri, 1: 5.000 Ol¢ekli topografik harita,
ortofoto goruntusu, jeolojik gibi sayisal veri ve
haritalardir. Belirlenen mevcut bitki deseni ve arazi
kullanimi ile topografik haritalardan Uretilen Sayisal
YUkselti Modeli (SYM) kullanilarak alanda yayiim
gosteren farkli fizyografik Uniteler, egim, rolyef, baki
ve arazi sekilleri cikartilmistir. Fizyografik Uniteler
ve arazi ortusu jeolojik verileri ile birlestirilerek
farkl ana materyal ve farkl fizyografya Uzerinde
olusmus topraklar tespit edilerek on taslak toprak
haritasi  olusturulmustur.  Ayrica bu asamada
arazide acilan bireysel toprak profillerin yerleri de
pelirlenerek koordinatlar topografik harita Uzerine
ve Kdresel Konumlandirma/Konum Belirleme
Sistemi olan GPS’e girilmistir. Calisma alaninin
paytk bir kismini daglik ve engebeli arazilerin
olusturmasi nedeniyle farkliik gosterebilecek
topraklarin belirlenmesi icin acilan profil cukurlarin
yerleri daha énce topografik harita ve GPS'e girilen
profil koordinatlan kullanilarak én arazi calismasi
ile kesinlestirilmistir (Sekil 4).

Il. Asama: Arazi calismasi: ikinci asama
olan arazi calismasinda ise daha onceden yapilan
buro ve 6n arazi calismalarl sonucu belirlenen
olasi farkl Ozellikteki topraklar Uzerinde arazide
GPS kullanarak profil cukurlart acilmistir.  Farkl
toprak profillerinden genetik horizon esasina gore
morfolojik tanimlamalar yapilmis ve her profile ait
genetik horizondan toprak oOrnekleri alinmustir.
Alinan toprak érneklerifiziksel, kimyasal ve verimlilik
analizler icin laboratuvara getiriimistir. Arazide

Figure 3. Soil moisture and temperature regime diagrams of ~ topraklarin  morfolojik  ozelliklerinin  incelenmesi

the study area’s soil
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Sekil 4. Calisma alanina ait SYM ve kabarti haritasi
Figure 4. DEM and hilshade maps of the study area

amaciyla dikkate alinan kriterler, érneklemeler ve

fazlara ait parametreler dikkate alinarak olusturulan
haritalama lejanti yardimiyla alan icerisinde burgu
yoklama sistemine gore sondalama yapilmis gegici
toprak sinirlan kesinlesmistir. Morfolojik ozellikler
ve laboratuvardan elde edilen verilerle beraber
topraklar Toprak Taksonomisine (Soil  Survey
Staff, 1999) ve WRB (2014) alt grup duzeyinde
siniflandinlarak,  siniflara  ait - dagiim  haritalar
aretilmistir.

Ill. Asama: Laboratuvar calismasi: Toprak
ornekleri analize hazirlanmak icin 6n islemlerden
geciriimesi  amaciyla laboratuvara getirilmistir.
Hava kurusu hale gelen toprak oOrnekleri kok
parcacilari, iri taslar ve cakillardan temizlendi ve
el ile yavasca ufalandilar. Toprak ornekleri daha
sonra Zmm’lik elekten elendi ve analize hazir hale
getirildi.

Bdnye: Hidrometre yontemi  kullanilarak
(Bouyoucous, 1951), tarla kapasitesi ve solma
noktasi Richards (1954)'a gore; yarayisli su miktari
ise orneklerin tarla kapasitesi ve daimi solma
noktalarr arasindaki farktan hareketle hesap yolu
ile belirlenmistir. Degisebilir katyonlar; pH'si 8.2
ye ayarll sodyum asetat (NaOAc) kullanilarak
(Rhoades, 1986), Kirec: Serbest karbonatlarin
tayininde Scheibler kalsimetresi kullanilarak (Solil
Survey Staff, 1993), Toprak reaksiyonu (pH):
Saturasyon camurunda cam elektrotlu pH metre
kullanilarak (Soil Survey Staff, 1992), Elektriksel
iletkenlik; saturasyon camurunda kondaktivimetre
aleti kullanilarak (Soil Survey Staff, 1992), Organik

siniflandirma icin Soil Survey Staff (1993 ve 1999)  madde:  Walkley-Black — yonteminin  Jackson
kullanilmistir. Her bir profile ait gozlenebilir ve  tarafindan modifiye edilmis sekli ile yapildi
Olculebilir kriterler ile alanda kullanimi etkileyecek  (Jackson, 1958).
Cizelge 1. ST ve WRB siniflarina ait toprak siniflarin alan icerisinde alansal ve oransal dagiimiar
Table 1. Distribution of soils classified as ST and WRB
ST siniflama Sembol FAO/WRB Siniflama Sembol ha %
Fluventic Haplocambid Fhc Fluvic Camisol FCm 3544,6 7,2
Typic Haplocambid Thc Haplic Cambisol HCm 8584,7 17,5
Fluvic Regosol FRg 21093,3 43,0
Typic Torriorthent Tto Colluvic Regosol CRg
Haplic Regosol HRg
Calceric Regosol CaRg 12682,9 25,9
Lithic Torriorthent Lto
Lithic Leptosol Lip
Typic Calciargid Tca Calcic Luvisol CLv 1679,5 3,4
Typic Torrifluvent Ttf Haplic Fluvisol Hfu 1443,2 2,9
Toplam 49028,2 100,0
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D FAO_WRB Siniflamasi
Bl +fu: Haplic Fluvisol
CLv: Calcic Luvisol  [Jll HCm: Haplic Cambiso
I crg: Calceric Regosol [l HRg: Hapiic Regosol
I Fom: Fluvic Cambisol [ Hu: Hapic Fluvisol
I FRg: Fluvic Regosol [l Lip: Lithic Lepotosol

Toprak Siniflamasi (Soil Taxonomy, 2014)
I Fhc: Fluventic Haplocambid
I Lto: Lithic Torriorthent
Tea: Typic Calciargid
- The: Typic Haplocambid
I Ttf: Typic Torrifluvent
I Tto: Typic Torriorthent

Sekil 5. Calisma alani ST ve WRB sistemine gore siniflandiriimis
topraklarin dagihm haritalari

Figure 5. Maps of the soils classified based on ST and FAO/
WRB

BULGULAR VE TARTISMA

Topraklarin Toprak Taksonomisine ve

Dinya Temel Referans Sistemine Goére
Siniflandiriimasi
Calisma alani  topraklar arazide yapilan

morfolojik calismalarin  yani sira  laboratuvar
analiz sonuclarr dikkate alinarak 1:5.000 o&lcekte
seri duzeyinde detayll sayisal dagiim haritasi
olusturulmustur. Elde edilen bu veri ile calisma
alanin 7. Yaklasim veya Toprak Taksonomisine
(Soil Survey Staff, 1999) ve WRB (2014) gore
topraklar yapilan kategorik genellestirme ile alt
grup duzeylerinde siniflama haritasi Gretilmistir
(Sekil 5). Topraklarin toprak taksonomisine gore
siniflandiriimasi, topraklarin pedogenetik ozellikleri
ile ust tani horizonlan (epipedon) ve bunlarin
altinda bulunan yuzey alti tani horizonlarin varligi

veya yoklugu ile onlarin tanimlanan morfolojik,
fiziksel ve kimyasal ozelliklerine gore yapimistir.
Topraklarin  olusum  sureci  sonrasi  olusan
Pazi yuzey Ustd ve yldzey alti tani horizonlar
saptanmis ve bunlarn varligina veya yokluguna
gore topraklar Entisol ve Aridisol ordolarina
yerlestiriimistir. Ordolara ait alt ordolarin alan
icerisinde dagilim oranlar Cizelge 1" de verilmistir.
Entisoller calisma alaninin buydk bir kisminda
dagiim gosterirken (%71.9), Aridisol ordosuna ait
alt ordolann dagiimi ise % 28.1'1 olusturmaktir.

Entisoller; Orthent (Yamag, egimli sigi toprak)
ve Fluvent (akarsu depozitleri) iki alt ordoda ve
kurak iklim kosullart altnda olmalari nedeniyle
Torriorthent ve Torrifluvent BuyUk grup icerisinde
siniflandinimistir. Alt Grup duzeyinde ise 50 ¢cm
derinlik icerisinde lithic kontak icerenler Lithic
Torriorthent, olmayanlar ve buyuk grubun
tum  Ozellikleri icermeleri nedeniyle ise Typic
Torriorthent olarak siniflandirimistir.  Akarsularin
getirmis oldugu depozitler Uzerinde olusan ve
profil icerisinde duzensiz organik madde dagihmi
gosteren  profiller  Typic ~ Torrifluvent — olarak
siniflandiriimistir.

Aridisollerde ise cambic ve argillic horizonlar
nedeniyle Alt Ordo Cambid ve Argid olarak, Buyuk
Grupta ise Haplocambid ve Calciargid olarak,
Haplocambid Alt Grup duzeyinde Fluventic
Haplocambid ve Typic Haplocambid, Argid alt
ordosunda yer alanlar ise Typic Calciargid olarak
siniflandirimistir.

WRB (2014) siniflamasina gore
degerlendirildiginde  ise  Regosol,  Leptosol,
Fluvisol, Cambisol ve Luvisol 5 Referans Toprak
Grubu (RSQ) icerisinde ve Calcaric Regosol, Lithic
Leptosol, Fluvic Regosol, Colluvic Regosol, Haplic
Regosol, Haplic Fluvisol, Haplic Cambisol ve
Calcic Luvisol olmak Uzere sekiz alt grup icerisinde
siniflandirimistr.

Alt Gurup Duzeyindeki Topraklarin Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri ve Haritalanmasi

Calisma alninda acilan 47 profilin  gerek
Toprak  Taksonomisinde gerekse de WRB
siniflamasini alt gurup duzeyinde temsil edecek
topraklarin bazi morfolojik ozellikleri ile fiziksel
ve kimyasal analiz sonuclan Cizelge 2 ve Cizelge
3'de verilmistir. Calisma alaninin kuzey dogu ve
guney bati dogrultusunda yayihm gosteren Typic
Torriorthent topraklar, 21093.3 ha ile calisma
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Cizelge 2. Topraklara ait morfolojik tanimlamalar
Table 2. morphological description of Soils

Derinlik (cm) .
Horizon ) Renk Straktar Sinir Kivam Ozel Gérunumler
Kuru Nemli
Typic Torriorthent
Al 0-17 10YR6/4  10YR5/6 2 gku cw ym ay pa -
AC 17-45 10 YR 4/6 10 YR 3/6 1 gkivem W ym ay pa -
@ 45-76 10YR5/6 10 YR 4/4 tk gs dg yd pd -
2 76-123  7,5YR5/4 7,5VYR 4/4 tk gw dg yd pd -
C3 123-160 - - - - - -
Lithic Torriorthent
Ap 0-9 7,5YR5/6 7,5YR4/6 1 gku aw ym ay pa ochric layer
R 9+ - - - - -
Typic Torrifluvent
A O-14 10 YR 5/4 10 YR 4/4 2gor W hs ay pa -
Cl 14-33 10 YR 4/4 10 YR 374 m gs ym ay pa -
C2 33-49 - - tk gs dg yd pd -
C3 49-64 - - tk gs dg yd pd -
C4 64-83 - - tk - dg yd pd -
Typic Haplocambid
A 0-14 10YR6/4  10YR5/4 2 gor cw ym ay pa -
A2 14-40 10YR6/4  10YR5/4 2 gor cw hs ay pa -
Bw 40-70 10 YR 5/4 10 YR 4/4 2 ykb or W hs ay pa Straktural gelisim
C 70-180 10YR5/4 10YR4/4 ms - styp ¢p -
Typic Calciargid
Ap 0-25 10YR6/6  10YR5/6 2 gku ck hs ay pa
A2 25-38 10 YR5/6 10 YR 5/4 2gor cw hs ay pa
Bt1 38-67 10 YR 5/4 10 YR 4/4 2 ykb or W styp ¢p kutan olusumu
Bt2 67-107 10 YR5/3 10 YR 4/3 3 pror cwW styp ¢p kutan olusumu
Bt3 107-147 10 YR 6/6 10 YR 5/6 3 pror gw styp ¢p kutan olusumu
Clk 147-181  10YR 7/3 10 YR 7/4 ms gw hs ay pa yer yer kire¢ mislleri
2 181-200 10YR4/4 10YR4/3 ms - hs ay pa
Fluventic Haplocambid
Ap 0-19 7,5YR4/4 7,5YR3/4 2 gku az hs yp pa -
Bw 19-57  7,5YR5/4 7,5YR4/4 2 ykb or cw hs yp pa StruktUral gelisim
BC 57-75 7,5YR7/3 7,5YR7/4 2ykborvems gs hs ay pa -
C 7591  7.5YR8/2 7,5YR7/3 ms bi hsaypa o0 kggcp';igtggzzseyr?n'a”
C2 91-108 - - - - - -

Sinir: a=kesin, ¢= belirgin, g= gecisli, d= yaygin, z= ddz, w= dalgali, s= duzensiz, i= Kirikli

Straktar: 1= zayif, 2= orta, 3= kuvvelli; tk= teksel, ms= masif, g= grandler, ykb= yar koseli blok, kb= koseli blok, pr= prizmatik; kG=KUcUk,
or= orta, ka= kaba

Kivam: Kuru: dg=dagilgan, ym=yumusak, hs= hafif sert, st= sert, as= asiri sert, Islak: yd: yapiskan dedil, ay= az yapiskan, yp= yapiskan, ¢y=
COK yapiskan Plastik: pd= plastik dedil, pa= plastik, ¢p= cok plastik
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Cizelge 3. Toprak taksonomisinin alt gurup duzeyde siniflandiriimis topraklarn temsil eden topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
analiz sonuclari
Table 3. Some physical and chemical analysis results of soils represented by sub group level in Soil Taxonomy

Horizon Derinlik oH (Ed% CaCO3 OM Deg;ire]glaroléatgygnlar TK SN Y.S ZA Bunye
(cm) ) (%) (%) 2 Mg Na < % % % cm? Sinifi

Typic Torriorthent

Al 0-17 7,82 0,37 51,21 203 153 6,7 51 89 2380 11,25 1255 1,44 L

AC 17-45 7,89 030 51,07 085 160 40 47 80 2425 13,25 11,00 1,52 L

Cl 45-76 7,83 0,36 53,33 0,41 160 6,7 68 6,7 2658 1475 11,83 154 L

c2 76-123 8,00 0,40 50,79 0,27 146 80 68 82 2460 1410 10,50 1,58 L

a3 123-160 - - - - - - - - - - - - -
Lithic Torriorthent

Ap 0-9 7,89 0,37 5290 196 185 50 38 7,4 2480 12,20 1260 1,48 L

R 9+ - - - - - - - - - - - -
Typic Torrifluvent

A 0-14 7.67 0,50 50,79 1,35 27,2 80 3,5 7,0 3375 16,25 17,50 1,45 CL

Cl 14-33 7,72 0,46 51,07 0,25 244 30 34 29 32,70 19,75 12,95 150 CL

c2 33-49 8,04 0,44 4980 0,21 248 100 40 3,3 4025 1845 21,80 1,48 CL

C3 49-64 7,99 052 44,16 052 204 1,0 44 3,0 41,75 2525 1650 1,49 CL

c4 64-83 7,94 0,63 41,48 0,60 21,2 50 28 38 31,25 27,25 4,00 46 CL
Typic Haplocambid

A 0-14 7,93 0,54 46,27 1,05 155 40 4,6 14,6 32,80 18,75 14,05 1,46 CL

A2 14-40 7,96 052 46,13 0,72 145 3,0 2,9 10,2 36,40 22,80 13,60 1,48 CL

Bw 40-70 8,09 0,64 42,04 058 140 1,0 52 81 4455 2950 1505 1,48 CL

C 70-180 8,05 0,60 4091 0,41 252 60 6,6 6,1 4280 28,10 14,70 1,38 C

Typic Calciargid

Ap 0-25 7,80 0,68 3458 094 20,5 50 48 108 4525 32,10 13,15 1,42 CL

A2 25-38 7,89 0,69 3597 055 17,5 50 3,2 109 47,75 32,52 1523 1,45 CL

Bt1 38-67 810 0,62 37,10 050 205 40 48 91 47,40 33,40 14,00 1,38

Bt2 67-107 8,13 0,86 36,96 0,38 245 40 42 7,9 47,20 3449 12,71 1,36 C

Bt3 107-147 8,00 0,81 38,09 0,10 245 80 7,3 96 46,75 33,60 13,15 1,36

Cik 147-181 8,02 0,68 4585 0,04 150 90 7,2 6,3 33,25 17,30 1595 1,48 CL

c2 181-200 8,01 0,74 2520 0,17 180 7,0 6,1 56 3875 2458 14,17 1,49 CL

Fluventic Haplocambid

Ap 0-19 7,90 0,46 44,70 256 13,0 80 4,2 506 3475 21,25 13,50 1,35 CL

Bw 19-57 7,90 0,46 45,60 0,75 140 50 3,1 41 3050 17,30 13,20 1,40 CL

BC 57-75 7,94 042 47,20 063 88 50 29 72 2875 17,40 11,35 1,48 L

@ 75-91 802 0,28 5460 032 11,5 60 48 95 27,50 1552 11,98 1,42 CL

C2 91-108 - - - - - - - - - - - -

EC: Elektiriksel lletkenlik, OM: Organik Madde, T.K: Tarla Kapasitesi, S.N: Solma Nokatsi, Y.A: Yarayisih Su
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alani iceresinde en fazla dagiim alanina sahip
olup, alanin % 43.0'nu kaplamaktadirlar. Kireg
tas, marn, lakustrin ve koluviyal ana materyaller
uzerinde olusan bu topraklar, genellikle AC
horizon dizilimine sahiptirler. Bu topraklarda
Lithic Torriorthent topraklara gore daha derin
olup, 50 cm derinlik iceresinde her hangi bir lithic
kontak bulunmamaktadir. Topraklarin bunyeleri
tinli olup derinlik artisi ile kil miktarindaki bir
miktar artisa bagl olarak kil tin'a dénusmektedir.
Ylzeyde kucUk garnuler struktar yagmn iken
gecis horizonundan (AC) sonra ana materyalde
masiftir. Hakim spektral renk profil icerisinde
10 YR hakim durumda olup kuruda 10YR
4/6 ile 10 YR 6/4 arasinda degismektedir. Bu
durum nemli kosullarda rengin value ve croma
degerlerinde biraz daha dusmesine neden
olarak koyulastirmaktadir. YGzey topraklarin kireg
icerikleri cok yuksek seviyelerde olup, %39.92
ile %62.50 arasinda degismektedir. Topraklar
hafif alkalin reaksiyonlu olup, pH degerleri 7.76
ile 8.03 arasinda degismektedir. Topraklarin
puyuk bir kisminda organik madde duzeyleri
dusuk seviyede olup %0.84 ile %2.03 arasinda
degismektedir. Topraklarin tuzluluk problemleri
bulunmamaktadir.

Calisma alaninin cogunlukla kuzey dogusunda
dagihm gosteren Lithic Torriorthent topraklar
12682.9 ha ile calisma alani iceresinde ikinci ne
fazla dagiim alanina sahip olup alanin % 25.9'nu
kaplamaktadirlar. Lithic Torriorthent icerisinde
siniflandirilan topraklarin horizon dagilimlari A/R,
Ap/A2/Rveya A/Crseklinde olup, yamac egimlerde
yer alan ¢ok sig topraklardir. Bu topraklar dusuk kil
ve organik madde icerigi nedeniyle zayif, kUcuk,
granuler strakture (1 kG g) sahiptirler. Yuzey
topraklari genellikle seyrek bitkilerle kapl olmasinin
yani sira, ayrica egim bircok yerlerde dik (%30
dolaylarinda) olmasi nedeniyle tasinmalarina
neden olmaktadir. Buda topraklarin olusumunu
ve gelisimini olumsuz yonde etkileyerek gencg
kalmalarina yol agmaktadir. Yuzey topraklari orta
pbdnyeli olup tin ile kil tin arasinda degismektedir.
Topraklarin kirec icerikleri cok yuksek seviyelerde
%46.56 ile %62.78 arasinda degismektedir. Kire¢
iceriklerinin yuksek olusu pH degerlerini 7.73 ile
8.02 arasinda olmasina neden olmakta ve olan
hafif alkalin karakter gostermektedir. Topraklarin
puydk bir kisminda organik madde duzeyleri
dusuk seviyede olup %0.46 ile %2.22 arasinda
degismektedir. Topraklarin tuzluluk problemleri
pbulunmamaktadir.

Aluviyal arazilerde ve akarsularin  getirmis
oldugu sedimentler Uzerinde dagiim goésteren
Typic Torrifluvent topraklar, calisma alninin kuzey
pati kesiminde yer almaktadirlar. Calisma alaninin
%2.9'nu olusturan 1443.2 ha ile en az yayilim
gosteren topraklardir. DUz duze yakin egimli derin
topraklardir.  Topraklarin bunyeleri ydzeyde tin
ve kil tin arasinda degismekte iken derinlerde Kil
tunhdir. pH degerleri ise gerek yuzey gerekse de
derinlik icerisinde 7.6 ile 8.2 arasinda degismekte
ve hafif alkalin reaksiyon ozelligi goéstermektedir.
Organik madde dedgerleri yuzey topraklarinda
oldukca dusuk olup %0.59 ile %1.35 arasinda
degismekte profil icerisinde ise, fulventik
topraklarin temel 6zelliklerinden birisi olan organik
maddenin derinlik artisiyla beraber dUzensiz azalis
bu toprakta da gormek mumkunddr.

Calisma alaninin cogunlukla kuzey batisinda
dagihm gosteren Typic Haplocambid toprakiar
8584.7 ha ile calisma alani iceresinde % 17.5'nu
kaplamaktadirlar. Horizon dagiimiart A/A2/Bw/C
seklinde olan Typic Haplocambid topraklar, marn
ana materyal Uzerinde olusmusturlar. Bu topraklar
entisol  topraklara nazaran  profil icerisinde
pedogenetik sureclerin  etkisi  dogrultusunda
meydana gelen vyapisal dedisimler sonucu
olusan cambic horizon icermektedirler. Topraklar
cogunlukla kil tnli bunyeye sahiptirler. Diger
topraklarda oldugu gibi topraklar hafif alkalin
reaksiyonlu olup pH degerleri 7.70 ile 7.93
arasinda degismektedir. Kire¢c bu topraklarda da
oldukca yuksek seviyede olmasina karsin kireg
birikim kati olan calcic horizon icermemektedirler.
Organik madde dederleri yuzeyde % 1.02
ile % 2.24 arasinda degismekte olup, derinlik
artist ile bu oran duzenli bir sekilde azalma
gostermektedir. Topraklarn tuzluluk problemleri
bulunmamaktadir.

Fluventic Haplocambid topraklar ise fluventik
ana materyal Uzerinde gelisim  gostermis
Haplocambid topraklardir. Calisma alaninin guney
dogu ve kuzey bati kesiminde dagilim gosteren
bu topraklar 3544.6 ha ile alanin %7.2 sini
olusturmaktadirlar. Topraklarin bunyeleri kil, kil tin
ve tinll bunye arasinda degisim gostermektedir.
Topraklarin organik madde dedgerleri yUzeyde
dusuk duzeylerde olup, derinlik artisi ile bu
oran duzenli bir sekilde azalma gostermektedir.
Topraklar hafif alkali reaksiyonlu olup, tuzluluk
problemleri bulunmamaktadir.

Calisma alani icerisinde pedogenetik olusumlar
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sonrasi yuzey alt diger bir tani horizonu ise
kil birikimi sonucu olusan argillic horizonunun
pelirlenmesidir. Topraklarin  yuzeylerinde orta,
orta buyuklukte grandller stroktar olusumu var
iken Ozellikle kil birikim katlarinda bu  durum
kuvvetli prizmatik (3 or pr) ve kivam 6zelligi olarak
da sert yapiskan ve cok plastik (st yp ¢p) yapiya
donusmektedir. Ayni zamanda kurak ve yari kurak
polgelerde meydana gelen kalsifikasyon sonucu
profil icerisinde sekonder kire¢ birikim belirtileri
olan kire¢c miselleri ve paketcikleri belirlenmistir.
Bu durum yonelik olarak renk degisimi profil
icerisinde kuruda kendini gostermekte olup renk
10 YR 5/4" lerden ozellikle sekonder kirec birikim
kati olan Clk katinda renk acilarak 10YR 7/3
olan acik donuk kahverengiye donusmektedir.
Bu nedenle kalsifikasyon sureclerinden dolayi bu
topraklar Typic Calciargid olarak siniflandinimustir.
Typic  Calciargid olarak  siniflandinimis  bu
topraklar, calisma alaninin guney dogu ve kuzey
pati kesiminde dagiim gostermekte ve 1679.5
ha ile alanin %3.4'nu olusturmaktadirlar. Horizon
dagiimlar Ap/A2/Bt1/Bt2/Bt3/C1k/C2  seklinde
olan Typic Calciargid topraklar derin topraklardir.
Ylzey katmanlari tin ve kil tin arasinda degisen
punyeye sahip iken yuzey altt horizonlar killi
pbdnyeye sahiptir. Fakat bu topraklarda Typic
Torrifluvent harici toprak reasiyonlari, kire¢ ve
organik madde icerikleri ile benzerlik gostermekte
olup hafif alkalin reaksiyonlu, yuksek kire¢ ve
dusuk organik madde iceriklerine sahiptir. Ayrica
tuzluluk problemleri bulunmamaktadir.

SONUCLAR

Ulkemiz, degisik toprak olusum veya farkli
gelisim surecleri gosteren ve cok cesitli toprak
tiplerinin meydana geldigi bir tlke konumundadir.
Bu farkli topraklarin olustugu ortamlardan biriside
kurak ve yarikurak alanlarinda ki farklrana materyal,
topografya ve bitki ortisu nedeniyle oldukga farkli
topraklar meydan gelebilmektedir.

Uzun yillar yillik ortalama iklim verileri Newhall
simulasyon modeli  kullanilarak  Karaman i
Ayranci licesinde dagilim gosteren arazilerin zayif
aridic nem rejiminde belirlenmistir. Alanin toprak
gelisimini  etkileyebilecek ana materyal, arazi
kullanimi ve fizyografik Unitelerin  incelenmesi

sonrasi saha, labaratuvar ve buro calismalar
sonrast alanin 1:5.000 Olgekli detayl sayisal
seri haritasl Uretilmistir. Elde edilen bu veri

dogrultusunda topraklarin Toprak Taksonomisi

(1999) ve WRB (2014) siniflandirmasistemindeki
yerleri, fiziksel ve kimyasal ozellikleri ve bunlara ait
dagiim haritalar olusturulmustur.

Toprak profilleri toprak taksonomisine goére alt
gurup duzeyinde, aluviyal depozitler ve yamacg
edimler Uzerinde olusmus, ochric epipedon
disinda genetik horizonlar icermeyen geng
topraklar olan Entisol olarak siniflandirilirken,
digerleri ise Aridisoller olarak siniflandirimistir.
WRB siniflandirma sistemine gore ise, bu topraklar
sirastyla Calcaric Regosol, Lithic Leptosol, Fluvic
Regosol, Colluvic Regosol, Haplic Regosol ve
Haplic Fluvisol olarak siniflandinimistir.  Ayrica,
calisma alaninin buydk bir kisminda Entisoller
dagihm gosterirken (%71.9), Aridisoller ise calisma
alninin % 28.1'ni olusturmaktir.
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