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Oz

Bu calismada Ulkemizin sahip oldugu énemili sig gollerden biri olan Uluabat GolU'nun su butcesinin
Agustos 2013-Temmuz 2014 donemlerini kapsayacak sekilde hesaplanmasi amaclanmistir. GOlun su
pbutcesinin hesaplanmasinda en buyuk eksiklik duzenli dlculmus verilerin bulunmayisidir. Bir goldn su
putcesi, olculmuUs veya tespit edilmis golun su kayip ve kazanclar ile ayni zaman periyodu icinde gol
hacmindeki degisimin kiyaslanarak hesaplanmasidir. Uluabat GOlU'nun beslenimi dzellikle yagis, ylzey
suyu, drenaj sular ve yeralti suyu akimi ile saglanmaktadir. Golun bosalim elemanlari ise buharlasma
ve sulama icin alinan sulardir. Calisma sonucunda, 2013-2014 su yilinda golun beslenimi ile bosalimi
arasindaki mutlak fark 53.2 hm? olarak hesaplanmistir. Bagil hata ise 4.4 hm?® bulunmustur. Bu
durum, genel anlamda golde kacak su cekimlerinin oldugunu veya golun yeralti suyunu besledigini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: uluabat golu, su batcesi, su seviyesi, yagis miktari, yeralti su seviyesi

Calculation of Water Budget in Lakes,
Example Lake Uluabat

Abstract

In this study, it is aimed to calculate the water budget of Lake Uluabat to cover from August 2013
to July 2014, one of the important shallow lakes that Turkey has. The lack of regularly measured data
is the biggest problem in calculation of water budget of the lake. A lake water budget is computed
by measuring or estimating all of the lake’s water gains and losses and measuring the corresponding
changes in the lake volume over the same time period. Recharge of the lake is supplied from especially
precipitation, drainage, surface and subsurface water inflow. The discharge components of the lake are
evaporation and water intake for irrigation. The absolute difference between recharge and discharge
of the lake was calculated as 53.2 hm? for 2013-2014 water year period. The relative error was found
4.4 hm?. In general, this situation shows that there are illegal water catches in the lake or that the lake
feeds underground water.

Key words: lake uluabat, water budget, water level, rainfall, underground water level
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GIRIS

GUnumuzde artan dunya nudfusu ve giderek
azalan temiz su kaynaklarl nedeniyle mevcut su
kaynaklarnin etkin ve sUrdurulebilir yonetimi
payuk dnem tasimaktadir (Sanli ve Dogan 2015).
Su kaynaklarinin istenilen zaman, mekan, kalite ve
miktarda teminine yonelik olarak yasanan sikintilar,
konuya iliskin  ddnya capinda surdardlebilir
yonetim ilke ve kararlarinin - alinmasint  ve
uygulanmasini zorunlu hale getirmistir (Davraz
ve Balin 2015). Su kaynaklarinda surduarulebilir
kullanim icin gollerin su butcelerinin belirlenmesi
gerekir. GOl yonetiminde baslica problemlerden
piri su  butcesi elemanlarnin  tespitidir.  Su
putcesinin hesaplanmasinda karsilasiian en buyuk
problem duzenli olcumlerin bulunmayisidir. Bir
golun su budtcesi, golde Olculmus veya tespit
edilmis su kayip ve kazanclar ile ayni zaman
periyodu icinde gol hacmindeki degisimin
kiyaslanarak hesaplanmasidir (Davrazve dig. 2014,
Sarmasik 2012). Baska bir ifade ile su butcesi, bir
ekosistemde belirli bir sure icinde sisteme giren su
ile ¢cikan ve depolanan suyun denge durumunda
pulunmasi seklinde tanimlanabilir (Sener ve
Soyaslan 2006, Sorman 2008). Su butcesini
olusturan parametreler; yagis, buharlasma, yeralti
suyu pbeslemeleri, dereler ve cekilen su miktarlari
olarak kabul edilen girdi ve ciktilardir (Davraz
ve Balin 2015). Gollerde su seviyesi, sulamada
kullanilan sular, izinsiz su cekimleri ve iklim
kosullart nedeniyle surekli degismelere maruz
kalmaktadir. Bu degisimin ne kadarinin iklimden
kaynaklandigr ne kadarinin su kullanimimdan
kaynaklandiginin - belirsizligini  korumasi  surekli
bir tartisma konusu olmaktadir. Bu nedenlerden
dolayl su butcesi gerek eksik veriler ve gerekse
hassas yapilamayan olcumler nedeniyle belirli bir
hata payi ile hesaplanir (Mercan 2006).

Uluabat  Golu,  Tarkiyenin en  onemli
sig gollerinden biri olup farklh amaclar icin
kullanimindan  dolayr  bolgenin  en  onemli
su kaynaklarindandir. Bu calismada, golun
mevcut butce bilesenleri  kullanilarak  Agustos
2013-Temmuz 2014 donemlerini  kapsayan
surecte aylik ve vyilllk su butcesi degisiminin
hesaplanmasi amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Uluabat G6lu Genel Ozellikleri
15 km

Uluabat Golu, Marmara denizinin
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guneyinde ve Bursa ilinin 30 km batisinda, 40°10°
kuzey enlemi 28°35" bati boylami arasinda yer
almaktadir.  Dogu-bati  yonundeki  uzunlugu
yaklasik olarak 22 km, kuzey-guney yonundeki
genisligi ise 10,5 km kadardir. Alanlar 0,25 ha
(Heybeli Adasi) ile 190 ha (Halilbey Adasi) arasinda
degisen buyuklUklerde sekiz adayi iceren, buyUk ve
sIg bir tatli su goludur. Golun denizden yuksekligi
yaklasik olarak 9 m’'dir (Hacisalihoglu 2016).

GOl ortalama 2,5 m derinlige sahiptir. Ancak bu
derinlik yildan yila ve yaz ile kis mevsimleri arasinda
onemli miktarlarda degismektedir. Oyle ki, yaz
aylarinda bu derinlik 0,5-1 m kadar gerilerken, kis
aylarinda maksimum 4,5 m derinlik olculmustar.
lleri (2010) calismasinda ortalama derinligin
kurak ve yagish aylarda 1,5 ile 3,45 m arasinda
degistigini tespit etmistir. Su seviyesi genellikle
kis mevsiminde ydksek ve yazlari (su girdisinin
az olusu, buharlasma ve golden yapilan tarm
amacll su ¢ekimlerinin etkisiyle) dusuktdr. Daha
once gol ile ilgili olarak hazirlanan raporlarda ve
golu tanitan verilerde normal su seviyesinde gol
yuzey alani 160 km? olarak belirlenmistir. Ancak
1998 yilinda yapilan ¢alismada ise Uluabat Golu
alaninin 116 km#ye geriledigi belirlenmistir (Aksoy
ve Ozsoy 2002).

Mustafakemalpasa (MKP) Cayl, golu besleyen
en onemli akarsudur. Cayin debisi ve su
kalitesi iklimsel kosullara bagl olarak degisiklik
gostermektedir. 1939 ile 1969 yillan arasinda 30
yillik ortalamaya gore tasidigi su hacmi 500x10°
m? ile 4000x10° m? arasinda dedisim gostermistir
(Sarmasik 2012). Ayrica golun dogusunda Akcalar
Koyd'nde bulunan Akcalar Deresi de debisi

oldukca dusuk olmasina ragmen golu besleyen
yuzeysel bir su kaynagidir. Gol havzasi Uzerinde
yilinda

2011 tamamlanan  Cinarcik

yapimi

MKP Gayr

Sekil 1. Uluabat GolU Uydu Goruntusu
Figure 1. Satellite View of Lake Uluabat
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Baraji Kuvvet Tuneli ile de gole onemli miktarda  bulunmamaktadir. Bu nedenle, gole ait su

havzadan toplanan sular iletilmektedir.

Golundrenaji batida, Uluabat Koyu yoresindeki,
nihayetinde Marmara Denizi'ne dokulen Kocasu
Cayr vasitasiyladir. Uluabat GolU  tipik bir sig
goldur. Sig gollerin tipik ozelligi olarak rdzgarin
etkisiyle tam kansima udrar, 1sik erisilebilirliginin
belirlendigi litoral bolgesi genistir (Sarmasik 2012).
YUzeysel sularinda gosterildigi Uluabat Golu'ne ait
uydu goruntusu Sekil 1'de sunulmustur.

Su Butcesinin Hazirlanmasi

Suvesukaynaklariileilgilisorunlarin cézumunde
su butgesinin bilinmesi buyuk dnem tasimaktadir.
Farkli amaclarla su butcesini ortaya koymak icin,
ele alinan havzanin ya da alanin bayukidgune ve
elde edilecek verilere gore temelde ayni olmasina
karsin icerdigi 6geler bakimindan farkl bircok su
pbutcesi denklemi mevcuttur (Baumgartner ve
Reichel 1975, Hyfield ve dig. 2008, Lawrie ve
Stretch 2011). Genel ifade ile yaygin kullanilan
denklemler asagida verilmistir.

av

e Esitlik (1)
dt

cikan

Suvesukaynaklariileilgilisorunlarin ¢cdzamunde
su butgesinin bilinmesi buytk dnem tasimaktadir.
Farkll amaclarla su buatgesini ortaya koymak icin,
ele alinan havzanin ya da alanin baydkltgune ve
elde edilecek verilere gore temelde ayni olmasina
karsin icerdigi 6geler bakimindan farkli bircok su
putcesi denklemi mevcuttur (Baumgartner ve
Reichel 1975, Hyfield ve dig. 2008, Lawrie ve
Stretch 2011). Genel ifade ile yaygin kullanilan
denklemler asagida verilmistir.
dv/dt=Q +Q - Q —~ Q —

dere yagis dere sulama

Buharlasma+Yeralti suyu
Esitlik (2)

Yukaridaki - denklemlerde goéruldagu uzere
gollerde su butcesi genel bilesenleri Sekil 2'de
de gorsel olarak sunulmustur. Uluabat Golu'nde
su butcesinin olusturulmasi asamasinda oncelikli
olarak gole giren ve golden cikis yapan sular icin
calisma donemine ait Devlet Su Isleril. Bolge
Muadurlugu (DSI)'den edinilen debi dederlerinden
faydalaniimistir. Uluabat Golu ¢anagini besleyen
ana akim MKP Cayi uzerinde isletilen akim gozlem
istasyonuna ait gunluk veriler bulunmasina
karsin, golun cikis ayaginda bulunan Kocasu
Cayrndaki akim goézlem istasyonuna ait veriler

putcesinin  olusturulabilmesi amaci ile Agustos
2013-Temmuz 2014 ddénemini kapsayan her ay
bu su kaynagi Uzerinde DSI personeli yardimi ile
debi olcumu yapilmistir. Benzer sekilde ayni gun
icerisinde Akcalar deresinde de el tipi muline
yardimi ile debi dlcumu gerceklestirilmistir. Ayrica
golde bulunan sabit su kotu, hesaplamalarda
kullanilmak  Uzere  kaydedilmistir.  Calismada
yapilan oOlcumler ile ilgili fotograflar Sekil 3'de
sunulmustur.  Gole giris yapan bir diger su
kaynagl Cinarcik kuwvvet tuneli olup, bu tunelin
isletimini yapan firma ile goérusmeler sonucu
parajdan gole salinan aylik ortalama su miktarlar
temin edilmistir.  Su butcesinin - olusturulmasi
asamasinda, temel yuzeysel su kaynaklarinin
debilerinin belirlenmesi sonrasi, gole giren ve ¢ikan
diger noktasal su kaynaklari DSI'den ogrenilmis,
arazide kesifler yapiimis ve bu noktalardaki debi
degerleri de temin edilmistir. Buna gore golden
sulama amacl su ceken (Yenikaraagac sulama)
pompa istasyonlarina ait aylk calisma saatleri,
olctlen pompa kapasiteleri (m?/saat) DSI'den
temin edilmistir. Pompa istasyonlarinin sulamaya
acilis ve kapanis tarihleri de hesaba katilarak
pompa istasyonlarina ait su cekimleri gunluk
olarak hesaplandiktan sonra aylik degerlere gecis
yapilmistir. GOl etrafinda sulamadan donen drenaj
sularinin toplanip gole iletilmesini saglayan iki farkl
pompa istasyonu daha bulunmaktadir. Bunlar,
Atapbay ve Karaoglan pompa istasyonlari olarak
isimlendirilmistir. Yine bu pompa istasyonlarina ait
aylik calisma saatleri, OlcUlen pompa kapasiteleri
(m3/saat), pompalarin acilis ve kapanis tarihleri de
hesaba katilarak gole desarj ettikleri su miktarlar
gunluk olarak hesaplandiktan sonra aylik degerlere
gecis yapilmustir. Su budtcesini olusturan diger
su butce elemanlart meteorolojik olaylar ile ilgili

4 T ey
I T
N
T Briurlims Giren Debi /
e L {1/ <7~—_é/
Déhi =
-
Veralh Sigm /

Bilegimi

2N

Sekil 2. Gollerde Genel Su Butcesi
Figure 2. General Water Budget in Lakes
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(d)

sekil 3. (a) Akcalar Deresi Debi Olctimu, (b) Gl Su Kotu, (c) Kocasu Cayrnda Debi Olctimu (Uluabat Koprast Uzerinden), (d)
Képruden Sarkitilan Muline
Figure 3. (a) Flow Measurement of Akcalar Creek, (b) Lake Water Level, (c)] Flow Measurement in Kocasu Stream (From
Uluabat Bridge), (d) Muline hanging from the bridge

olan buharlasma ve yagis faktorleridir. Bu butce
elemanlarinin - hesaplanmasi  asamasinda gole
en yakin meteoroloji istasyonu olan Karacabey
Meteoroloji Istasyonundan buharlasma miktarlari
(mm) ve gdl aynasina dusen yagdis yuksekligi
(mm) verileri temin edilmistir. Toplam buharlasma
hacmi (m?) hesaplanirken, meteoroloji istasyonu
tarafindan tava (kap) katsayisi olarak ifade edilen
ve 0,7 olarak belirlenen sabit katsayr dederi ile
buharlasma miktari (mm) ve gol yuzey alani (m?)
carpilarak belirlenmistir. Yine benzer sekilde toplam
yagis hacmi (m?), yadis miktart (mm) ve gol yuzey
alani (m?) carpilarak hesaplanmistir. Golun yuzey
alani hesaplanirken, 2010 yilinda yapilan guncel
gol batimetresi kullaniimistir. Burada hacim-alan
iliskisine dayali, su kotu ve bu degere karsilik gelen
gol yuzey alani batimetre yardimiyla belirlenmistir.
DSI tarafindan gole ait su kotu degerleri gunluk
olarak kaydedilmektedir.  Bu dederlerin aylik
ortalamasi alinarak, aylik ortalama su kotuna karsilk
gelen gol hacmi ve gol yuzey alani belirlenmistir.
Bu degerler bulgular ve tartisma kisminda
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sunulmustur.  Su  butcesi  hesaplamalarinda
kullanilan bir diger butce elemani yeraltl suyu
miktaridir.  Uluabat GolU'nan  yeralt suyu ile
etkilesim icerisinde oldugu bilinmektedir. Uluabat
Golune ait su butcesi elemanlan eksik veriler ve
hassas yapilamayan Olcumler nedeniyle belirli bir
hata pay ile hesaplanabilmistir. Olcim eksikligi
sebebiyle yeraltl suyuna ait veri bulunmadigindan
bu butce elemaninin hata pay icerisinde yer
aldigr varsayllmistir. Buna gére su butcesi genel
denklemi;

Hacim Degdisimi = Toplam Gelen Su-Toplam Cikan Su + Hata

Esitlik (3)
seklinde ifade edilebilir (Mercan 2006, Sarmasik
2012). Hata dederlerinin negatif olmasi golun

peslendigini, pozitif olmasi ise golden su ¢cekiminin
oldugunu ifade etmektedir (Mercan 2006).

BULGULAR VE TARTISMA

Su  kaynaklarinin  sarddrdlebilir  yonetimi
konusunda dunyada yapilan calismalar, havza
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pazli  yonetim ve surduardlebilirlik  konular
tzerinde odaklanmistir (Davraz ve dig. 2016,
Sanli ve Dogan 2015, Lallahem ve Mania
2003). Havza dl¢eginde su kaynaklarinda gerek
miktar gerekse nitelik olarak meydana gelen
degisikliklerin gozlenmesi, herhangi bir olumsuz
durumda gerekli dnlemlerin alinmasi acisindan da
avantaj saglamaktadir. Havzalarda su potansiyeli
hidrolojik  calismalar ile  belirlenmektedir. Bu

dedgerlendirmenin yapilabilmesi i¢in hidrolojik
pbutce elemanlarinin (yadis, akis, buharlasma ve
sizma) kutlenin korunumu prensibine dayanan su
dengesi denklemi ile hesaplanmasi gerekmektedir
(Cook ve dig. 2008). Bu baglamda Uluabat
Golu'nde su dengesinin kurulmasi amaci ile su
pbatcesi elemanlar belirlenmis ve belirli hata pay!
ile su butcesi olusturulmustur.

Uluabat GOIU su  butcesi  elemanlar  ve
Cizelge 1. Uluabat Golu Su Butcesi Elemanlari ve Aylik Degisimleri
Table 1. Water Budget Elements of Lake Uluabat and Monthly Changes
GOLDEN CIKAN SU MIKTARI
SuKotu Hacim  Kocasu Sulama Buharlasma Kap Gol Alani Toplam Toplam
(m) (hm?3) Cay (hm?) (mm) Katsayisi (km?) Buharlasma  Cikan Su
(hm?) (hm?) (hm3)
Agu.13 2,50 132,0 33,78 3,64 162,1 0,70 129,50 14,69 52,11
Eyl.13 2,47 127,0 33,53 1,25 106,0 0,70 127,80 9,52 44,31
Eki.13 3,45 267,0 37,75 0,00 36,6 0,70 127,80 3,27 41,03
Kas.13 2,55 138,0 36,08 0,00 33,7 0,70 129,50 3,05 39,13
Ara.13 3,47 270,0 66,98 0,00 33,9 0,70 145,60 3,45 70,44
Oca.14 2,62 148,0 49,17 0,00 38,3 0,70 131,20 3,51 52,69
Sub.14 2,62 148,0 45,36 0,00 39,0 0,70 131,20 3,58 48,94
Mar.14 2,72 161,0 53,96 0,00 63,5 0,70 132,90 5,91 59,87
Nis. 14 2,72 161,0 49,92 0,00 85,0 0,70 132,90 7,91 57,83
May.14 2,82 175,0 98,69 0,47 114,0 0,70 134,60 10,74 109,9
Haz.14 2,72 161,0 73,63 1,20 134,4 0,70 132,90 12,50 87,34
Tem.14 2,59 144,0 44,83 3,84 161,8 0,70 131,20 14,86 63,54
GOLE GELEN SU MIKTARI
Su  Hacim Cinarcik Atabay Karao_(_jlan Akcalar  MKP  Yagis Gaol Toplam  Toplam
Kotu (hm?  Baraij Pl Pl (hm?)  Cayr  (mm)  Alani Yagis Gelen
(m) (hm?)  (hm?) (hm?) (hm?) (km?) (hm?)  Su (hm?)
Agu.13 2,50 132,0 13,28 2,61 0,46 0,026 26,32 1,40 129,50 0,181 42,90
Eyl.13 2,47 127,0 12,31 1,75 0,47 0,038 25,73 16,6 127,80 2,121 42,43
Eki.13 3,45 267,0 26,38 0,67 0,45 0,010 29,73 763,4 127,80 97,56 154,81
Kas.13 2,55 1380 22,75 0,41 0,36 0,012 17,98 60,8 12950 7,873 4941
Ara.13 3,47 270,0 24,92 1,06 0,44 0,016 1585 38,6 14560 5,620 47,93
Oca.14 2,62 148,0 22,63 093 0,45 0,053 18,75 30,8 131,20 4,040 46,86
Sub.14 2,62 148,0 1526 0,54 0,36 0,038 17,32 20,4 131,20 2,676 36,21
Mar.14 2,72 161,0 21,32 0,55 0,41 0,042 30,80 42,0 132,90 5,581 58,71
Nis.14 2,72 161,0 20,29 0,48 0,38 0,220 17,08 112,0 132,90 14,88 53,35
May.14 2,82 1750 41,83 1,09 0,61 0,356 49,01 96,8 134,60 13,03 105,93
Haz.14 2,72 161,0 35,35 1,55 0,49 0,285 32,92 94,4 132,90 12,54 83,14
Tem.14 2,59 1440 22,31 1,71 0,15 0,013 33,74 4,6 131,20 0,603 58,54
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bunlarnn izleme sdreci icerisinde aylik degisimleri
tablolar halinde Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde, golden ¢ikan sumiktarini belirleyen
patce elemanlarn, Kocasu Cayl, tanmsal sulama
amacl cekilen su ve buharlasma faktorleridir.
Her bir faktoran aylik degisim miktarlar ve aylik
toplam golden ¢ikan su miktarlar gértlmektedir.
Benzer sekilde gole gelen su miktarlarini belirleyen
patce elemanlar, Cinarcik Baraji Kuvvet Tuneli,
MKP Cayi, Akcalar Deresi, Atabay ve Karaoglan
Pompa Istasyonlari (Pl), gole dusen toplam yadis
miktaridir. Her bir faktoran aylik degisim miktarlari
ve aylik toplam gole gelen su miktarlari Cizelge
1'de gorulmektedir.

GOolun su butcesi, o goéldeki su dedisimini ve
bu degisime etki eden parametreleri gostermesi
acisindan oldukca onemilidir (Ghale ve dig. 2018).
Her ne kadar bir golun su butcgesi teorik olarak;
girenlerden c¢ikanlann farki alinarak hacimsel
degisime esitlenmesinden ibaret olsa da, veri
eksikliginden ve Olcum hatalarindan kaynaklanan
cesitli belirsizlikler ortaya cikabilmektedir. Eksik
Olcumlerden dolayr su butcesi  denkleminde

pilinmeyen sayisi artmaktadir. Bu durumda
hesaplar ancak Dbelirli  bir hata payr ile
yapilabilmektedir  (Mercan 2006). Calismada

Cizelge 2. Agustos 2013-Temmuz 2014 Calisma Déneminde
Uluabat Golu Genel Su Butcesi

Table 2 General Water Budget of Lake Uluabat in August
2013-July 2014 Working Period

Donem Su  Hacm Toplam Toplam  Gelen

Kotu  (m?) Ckan  Gelen  Cikan
(m) Su Su (m?)
(m?)

Agu.13 2,50 132,0 52,11 42,90 -9,21
Eyl.13 2,47 127,0 44,31 42,43 -1,88
Eki.13 3,45 267,0 41,03 154,81 113,78
Kas.13 2,55 138,0 39,13 4941 10,28
Ara.13 3,47 270,0 70,44 47,93 -22,51
Oca.14 2,62 148,0 52,69 46,86 -583
Sub.14 2,62 148,0 48,94 36,21 -12,73
Mar.14 2,72 161,0 59,87 58,71 -1,16
Nis.14 2,72 161,0 57,83 53,35 -4,48
May.14 2,82 1750 109,9 105,93 -3,97
Haz.14 2,72 161,0 87,34 83,14 4,2
Tem.14 2,59 1440 63,54 5854 5
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Uluabat GOl su butcesi hesaplanirken, denge
denkleminde olcim eksikligi  sebebiyle yeralti
suyunun girisinin ve cikisinin hata pay! icinde yer
aldigr varsayiimistir.

Su butcesi denkleminde sag tarafta olan
hacimsel degisim ile esitligin diger tarafinda olan
girenlerin  ve c¢ikanlarin hacimsel farki, yeterli
Olcimun olmamasi  ve hassas yapillamayan
Olcumlerden dolayi birbirine esit olmamaktadir.
Bu fark hata olarak tanimlanmaktadir (Mercan
2006). Cizelge 2'de Uluabat GOIU su butcesinde
olusan hatalar (kdtle denkleminde gelen-cikan
farki) gosterilmistir. Hata, negatif oldugunda
golun beslendigini, pozitif oldugunda ise gdlden
kacak oldugunu gostermektedir (Sarmasik 2012).

Cizelge 2 incelendiginde, hatanin maksimum
degeri Ekim 2013 tarihinde +113.781.679 m?,
minimum hata dederi ise Aralik 2013 tarihinde
-22.509.688 m2 olarak elde edilmistir. Bagil hata
ise +4.423.904,75 m3 bulunmustur. Bu durum,
genel anlamda golde kacak su cekimlerinin
oldugunu veya golun yeralti suyunu besledigini
gostermektedir.

SONUCLAR

Su kaynaklarinin surdurulebilir kullanimi igin
yapiimasi gereken temel calismalar, su havzasinin
hidrolojisi, hidrojeolojisi ve kirlilik arastirmalarinin
yapilmasidir. Bu c¢alismada, klasik su butgesi
denklemleri kullanilarak dogal bir goélun su
patcesinin nasil bulunacagr hem teorik hem de
Uluabat Golu'ne uygulanisi olarak hesaplanmistir.
Bu tur konular Gzerinde vyapilan arastirmalar
gostermistir ki gol su seviyesindeki degisimler,
yadis akis ve buharlasmaile iliskilidir. GOl su seviyesi
degisiminin golun su butcesi ve havzasindaki
meteorolojik degiskenlere paglh oldugu tespit
edilmistir.

GOl icin hazirlanan su  butcesinde, onemli
duzeyde hata payl bulunmaktadir. Bu durumun
en onemli nedenlerinden biri golu besleyen ve
golu bosaltan akimlarda dogru, hassas ve yeterli
Olcumler yapiimamasidir. Golun ¢ikis ayagi Kocasu
Cay'nda devamli 6lcim yapan bir akim gozlem
istasyonunun bulunmamasi Uluabat GOlU ic¢in
onemli bir eksikliktir. Bu durumun énlenmesi icin
Kocasu Cayr Uzerinde islerligi bulunan bir Sdrekli
Akim Gozlem Istasyonu kurulmalidir.

Uluabat GOlu su butcesinin hesaplanmasinda
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en onemli eksiklik yeraltr suyu verisidir. Calisma
alanina ait herhangi bir vyeralti suyu verisi
edinilememistir. Yeraltisuyu tablasininytksekliginin
izlenmesi ve golu besledigi ve golden beslendigi
donemler belirlenerek gol hidrodinamigine katkisi
gercekci olarak tespit edilmelidir.

Golunhidrolojik bilancosunun hesaplanmasinda
karsilasilan en  pbdyuk sorun duzenli  Olculmus
verilerin - bulunmamasidir.  GOlan  strddrulebilir
kullanimi acisindan gole 6zgu meteorolojik ve akim
gozlem istasyonu sayisinin artinlmasi ile golden
cekilen su miktari degerlerinin en dogru verilerle
Olculebilmesi icin gerekli hassasiyetin gosterilmesi
ve bu konuda gol cevresinde yerlesim yerlerinde
bulunan halkin da bilinclendirilmesi gerekmektedir.
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