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Oz

Havza sediment veriminin belirlenmesi, toprak ve su kaynaklarin planlanmasi, korunmasi ve
yonetimi ile ilgili calismalarda buytk énem tasimaktadir. Bu calisma ile 8,26 km? havza alanina sahip
Kizilkoyun Havzasi'nda sediment verimi belirlenmistir. Havza cikisinda yer alan golette iki farkl yilda
yapilan batimetrik calismalar sonucunda rezervuarda biriken sediment miktart hesaplanmis ve havzanin
sediment verimi 2.14 ton ha yil' olarak belirlenmistir. Havza sediment verimi ampirik yontemlerden USLE
ve EIEl yontemlerine gore de belirlenmistir. USLE'ye gore havza birim alanindan (ha) 1 yilda gelebilecek
en yuksek sediment miktarinin 25.16 ton olabilecedi tahmin edilmektedir. Olctlen sediment verimine
gore havza sediment iletim orani 0.09 dur. Apmirik sediment iletim orani esitligiyle elde edilen sediment
verimlerinde gercede yakin sonuclar alinamamistir. EIEl yontemine gore havza sediment verimi 1.31
ton ha' yiI' olarak hesap edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Batimetre, kizilkoyun, sediment iletim orani, sediment verimi, USLE

Sediment Yield of Ankara Haymana Kizilkoyun Reservoir Basin

Abstract

Assessment of basin sediment yield has great importance for the studies on planning, protecting and
managing soil and water resources. With this study, sediment yield was determined in the Kizilkoyun
Basin, with an area of 8.26 km?. Sediment accumulation in the reservoir was calculated by bathymetric
studies in two different years in the reservoir at the basin outlet. The sediment yield of the basin
was estimated as 2.14 ton ha' year'. Basin sediment yield was also determined using two empirical
methods: the USLE and the EIEI methods. According to the USLE, the maximum amount vyield of
yearly sediment expected from a basin unit area was estimated as 25.16 ton per hectare and the basin
sediment transmission rate as 0.09. The sediment yield obtained with the emprical transmission rate
equation did not produce close results to the actual yield values. The basin sediment yield according
to the EIEI method was found to be 1.31 ton ha' year'.
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GIRIS
Su depolama yapilarinin depolama hacminin  belirlenmesi ile ilgili calismalarn surddrdlmesi

azalmasina sebep olan etkenlerin  basinda  Onem arz etmektedir.
havzadan su ile tasinan sediment miktar

gelmektedir. - Ozellikle  iklim - degisikligine bagli oy onomik - emurlerinin - belirlenmesine yonelik

olarak —ekstrem —yagislann siklikla - goraldugu  gjarak 6l hacim hesaplari yapimaktadir. OIG
bir donemde havzalarda sediment verminin. nacimierin belirlenmesinde havzadan rezervuara

Su yapllarnnin  projelendirme  asamasinda
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gelecek olan sediment miktarnin gercekci bir
sekilde tahmin edilmesi gerekmektedir. Bu miktarin
pelirlenmesinde su ana kadar genellikle ampirik
yontemler kullaniimistir (Celik, 1994). Buyontemler
icerisinde Ulkemizde en fazla kullanilanlardan biri
Brat Erozyon Nispeti Yontemidir. Buna karsin
dunyada c¢ok daha yaygin olarak kullanilan
yontemler de vardir. Bu yontemlerden biri olan
Universal Toprak Kayiplar Esitligi (USLE, Universal
Soil-Loss Equation) toprak kayiplarini, havzadaki
toprak tipi, bitki 6rtusu, topografya ve yagisin bir
fonksiyonu olarak belirlemektedir (USDA, 1978).

Bu yontemlere karsin, bir havzada sediment
veriminin - pelirlenmesinde en dogru sonuca
ulastiran  yol  Olcum  yontemidir. Olctimler
akarsularda ornekleme yontemi ile yapiimaktadir
ve sediment anahtar edgrisi yardimi ile tasinan
sediment miktar belirlenmektedir. Buna karsin
insaati tamamlanmis rezervuar havzalarinda ise
sediment veriminin hesaplanmasi icin batimetrik
Olcumler yapilmakta ve bu Olcumler sayesinde
rezervuarin sediment doluluk orani, yillar itibariyle
rezervuarda biriken sediment miktari, rezervuarda
meydana gelen kapasite kaybr ve rezervuarin
kalan ekonomik omra  belirlenebilmektedir.
Sediment veriminin dogrudan o6lcuimesi, ampirik
yontemlerle bulunan sonuclarile de karsilastinimasi
olanagini saglayarak, olcim yapilamayan yerlerde
uygulanabilecek ampirik yontemin ve duzeltme
katsayilarinin belirlenmesine yardimci olacaktir.

Bu calismada Ankara ili Haymana ilcesi sinirlari
icerisinde yer alan Kizilkoyun goletinde biriken
sediment miktarinin m? yilI', ton yiI' ve ton ha
yilI'" olarak saptanmasina, goletlerde biriken
sediment miktari ile ampirik yontemlerle bulunan
sediment miktari arasindaki iliskinin bulunmasi ve
poylece ampirik yontemlerin benzer havzalarda
uygulanabilme olanaklarinin arastiriimasi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Havza alani 8.260 km? olan godletin kret
koordinat degeri UTM cinsinden 4 66 266 Dogu,
43 59 442 Kuzey ‘dir. Golet Haymana ilgesi
Kizilkoyun koyunun 5 km kuzey-dogu ‘sunda
yer almaktadir. Kizilkoyun Goleti 1989 yilinda
su toplamaya baslamistir. Projede goletin aktif
su hacmi 0.682x106 m?, faydall su hacmi ise
0.572x106 m?® olarak belirtilmistir.
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Golet Havzasinin Topografik ve Drenaj
Ozellikleri

Toplam su yollar  uzunlugu ve drenaj
yogunlugu gibi parametrelerin  cikariimasinda
1/100 000 Oolcekli, diger parametreler de ise
1725 000 Oolcekli topografik harita kullaniimistir.
Havzadaki yukseklik dagilimlanni gosterir harita
Sekil 1'de verilmistir. Havza roliyefi 206 m,
ortalama egimi ise % 18 dir. Ayrica havzaya ait
pazi parametreler hesaplanarak Cizelge 1° de
verilmistir.
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Sekil 1. Kizilkoyun Havzasinda yukselti degisimleri
Figure 1. Elevation changes in Kizilkoyun Catchment

Cizelge 1. Kizilkoyun golet havzasina ait bazi topografik
ve drenaj karekteristikleri

Table 1. Some topographic and drainage characteristics of
Kizilkoyun reservoir basin

Topografi Ozellikler

1 Havza Alani (km?) 8.260
2 Cevre Uzunlugu (km) 12.35
3 Havza Minimum YUkseltisi (m) 1170
4 Havza Maksimum Yukseltisi (m) 1376
5 Havza Roliyefi (m) 206
6 Havza Yoneyi Bati
7 Havza Ort. Yukseltisi (m) 1273
8 Havza Ort. Egimi (%) 18.0
Drenaj Ozellikleri

1 Ana Su Yolu Uzunlugu (km) 3.8
2 Toplam Su Yollar Uzunlugu (km) 12.8
3 Ana Su Yolu Profil Egimi (%) 3.68
4 Akarsu Dallanma Orani 5.657
5 Drenaj yogunlugu (m/Km?) 1549.64
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Golet Havzasi Topraklarinin
Siniflandiriimasi
Calisma alani  topraklar  arazide yapilan

morfolojik calismalarin yani sira laboratuvar analiz
sonuclari dikkate alinarak 7. Yaklasim veya Toprak
Taksonomisine (Soil Survey Staff, 1999) gore 3
Ordo, 3 Alt-Ordo, 4 Buyuk Grup ve 5 Alt Grup
icerisine yerlestiriimislerdir (Dengiz vd., 2007).

Belyurt Serisi; dalgall bir topografik géranume
sahip olan bu topraklar sert kire¢ tasi ve kum
tasl ardalanmasli Uzerinde olusmus ve A/C/Cr
horizonludurlar. Bu topraklar nadasli kuru tarm
ve mera olarak kullaniimaktadir. Profilde kil icerigi
derinlikle birlikte artarak tekstur kil tndan killi sinifa
gecmektedir. Yer yer tasllik gosteren seri, iyi drenaijli
ve orta derece erozyon sinifinda yer almaktadir.

Kocagdl Cesme Serisine ait topraklar Belyurt
serisinin - guney batisinda hafif dalgall  bir
topografik yapirya sahip olup, sig derinliktedir.
Ylzey topraklannin bunyesi killi olup 14 cm den
sonra ¢akil miktari artmaktadir. Seri iyi drenajli ve
az derecede erozyona sahiptir. Organik maddesi
% 1.15 olup kire¢ miktart % 20.5 -21.9 arasinda
degismektedir.

Karakelle Sirti Serisi; asinim duzlugu fizyografik
unitesi Uzerinde bulunan arazilerde olusmustur.
Havzanin kuzeyinde tepe UstU duzlugunde
dagiim gosteren bu topraklarin egimi % 2-6 ve
hafif derecede su erozyonu etkisi altndadir. T1
duzeyinde tasllik problemi vardir. Profil boyunca
yarikoseli blok struktur gelismistir.

Karatepe Sirti;; havzanin kuzey bati kesiminde
Ust kotlarinda % 6-12 orta edimli ama kuzeye
dogru cevre arazilerde % 12-20 egime sahip tepe
yamaclarinda bulunurlar. Su erozyonu orta ve
siddetli derecede mevcuttur. Araziyi kullanmada
kulturel tedbirler alinmadigl taktirde erozyon
problemi artisi olacaktir. Araziler cogunlukla mera
olarak kullanilmaktadir.

Arifinarkac Tepe Serisine ait topraklar havzanin
kuzey dogu kesminde tepe Ustu duzlugunde
dagiim gostermekte olup, egim % 2-6 ve erozyon
hafif derecededir. Marn ve kire¢ tasi Uzerinde
olusmus bu topraklarda arazi kullanim sekli mera
ve kuru tarimdir.

Arastrma alaninda yer alan topraklarin
rutubet rejimleri Xeric ve sicaklik rejimleri ise

Mesictir.  Topraklarin  toprak  taksonomisine
gore siniflandiriimasi, topraklarin  pedogenetik
Ozellikleri ile ust tani horizonlan (epipedon)

ve bunlann altnda bulunan yuzey alt tani
horizonlarn ve Ozelliklerine gore yapilmis ve golet
havzasi topraklari Entisol, Inceptisol ve Mollisol
ordolarinda siniflandinimustir. Bu ordolar icerisinde
% 45.3 ile Entisoller en fazla alan kaplarken bunu
sirastyla % 43.5 ile Inceptisol ve % 11.2 ile Mollisol
izlemektedir (Cizelge 2).

Belyurt ve Kocagol Cesme serilerine (1 ve 2 nolu
profiller) ait topraklar, dik egimli yamac yerlerde
erozyona maruz kalmalarr sonucu horizon
olusumunun engellenmesi ve yuzeyde ochric
epipedon disinda herhangi bir tani horizonunun
olusmasi icin yeterli pedogenetik  surecin
gecmemesi nedeniyle Entisol ordosuna dahil
edilmislerdir. Arastirma alanini cevreleyen yamacg
ya da yamac-doruk rolyef konumundaki ve dik ya
da cok dik egimli arazilerde bulunan 1 ve 2 nolu
profillerle goésterilen Belyurt ve Kocagdl Cesme
serileri, asir erozyona maruz kalmalarr ve ochric
epipedon disinda bir tani horizonlari olmadiklari
icin Orthent alt ordosuna, nem rejiminden dolay!
Xerorthent blyuk grubuna, Kocagdl Cesme
serisi ana kaya Uzerinde olmasi nedeniyle Lithic
Xerorthent alt grubuna, Belyurt serisi ise buydk
grubunu temsil etmesi sonucu Typic Xerorthent
alt grubuna yerlestirilmistir.

Karatepe Sirti ve Karakelle Sirti serileri icerdikleri
tani horizonu ile (Cambic, Calclic), Entisollerden

Cizelge 2. Kizilkoyun Havzasi toprak serilerinin ve ordolarin alansal dagiimiar
Table 2. Areal distributions of soil series and soil orders of the Kizilkoyun Catchment

Seri Adl Alan (ha) Oran (%) Ordo Alan (ha) Oran (%)
Belyurt 167.7 20.6 Entisol 368.4 45.3
Kocagol Cesme 200.7 247

Karatepe Sirti 226.3 27.8 Inceptisol 353.9 43.5
Karakelle sirti 127.6 15.7

Arifinarkag Tepe 90.6 11.2 Mollisol 90.6 11.2
Toplam 812.9 100.0
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daha ileri bir toprak olusumu gostermeleri
nedeniyle Inceptisol ordosuna ve toprak nem
rejiminin xeric olmasi sonucu seriler Xerept alt
ordosuna yerlestirilmislerdir. Ayrica Karatepe Sirti
serisin de 100 cm derinlik icerisinde bir fragipan
veya duripan icermemeleri ve ayni derinlik
icerisinde calcic veya petrocalcic horizonlarnin
olmamasi nedeniyle Haploxerept buyuk grubuna
dahil edilmistir. Karakelle serisi ise 100 cm derinlik
icerisinde bir calcic horizon icermesi nedeniyle
Calcixerept buyuk grubuna yerlestirilmistir. Her
iki seride buyuk gruplarinin tum Ozelliklerini
gostermesi nedeniyle Typic Haploxerept ve Typic
Calcixerept alt gruplarina dahil edilmislerdir.

Arifinarkac serisi topraklar yuzeyde koyu renkl,
Paz saturasyonu yuksek, organik maddesi yuksek
olan bir mollik epipedon icermeleri nedeniyel
mollisol ordosuna, nem rejiminden dolay Xeroll alt
ordosuna, 100 cm derinlikicerisinde duripan, gypsic,
calcic veya petrocalcic horizon icermemesi ve 50
cm derinlik icerisinde lithic kontak olmasi nedeniyle
Haplo xeroll buyuk grubuna ve Lithic Haplo xeroll alt
grubuna dahil edilmistir. Havzanin hazirlanmis olan
seri bazinda haritasi Sekil 2'de verilmistir.
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Sekil 2. Kizilkoyun Havzasi temel toprak haritasi
Figure 2. Basic soil map of Kizilkoyun Basin

Golet havzasinin arazi kullanma ve bitki
ortusu durumu

Ha_\_/zalarln arazi kullanim durumlari CORINE
Arazi Ortusu 2000°den (EEA, 2000) yararlanilarak
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pelirlenmistir. Kizilkoyun havzasinda en buyuk
kissm % 46.65 ile sulanmayan kansik tarim
alanlarindan olusmaktadir. Ikinci sirada ise kuru
tanim alanlar (% 28,01) yer almakta ve bunu %
24,36 ile seyrek bitki alanlar izlemektedir.

Yontem

Hacim farkindan sediment farkinin

hesaplanmasi

Bu yontemde temel amacg, goletlerin bir birini
takip eden iki zaman araliginda golette biriken
sediment miktarinin  belirlenmesine  dayanir.
Bu amacla, belirli bir golet su kotu icin aktif
hacim 5 yillik bir zaman araliginda belirlenerek,
aktif hacmin azalmasina bagh olarak sediment
pirikimi  saptanmistir.  Batimetrik  Olcumlerde
echo-sounder (z degeri), lazer konumlandirma
sistemi (1. Olctimde x,y dederi elde edilmesinde),
GPS (2. Olciimde x,y dederi elde edilmesinde)
ve dizustu bilgisayar kullaniimistir.  Yapilan
patimetrik dlcumlerde golete ait yukseklik (z) ve
koordinat degerleri (x,y) bilgisayar ortaminda
es zamanlh olarak toplanmistir. Goletlere ait
cikariimis olan koordinat ve derinlik degerleri
(x.y,z), Surfertm yaziliminda dedgerlendiriimis
olup golet tabaninin her noktasi icin bir deger
taretilmistir. Bu degerlerin elde edilmesinde
Dogrusal Ucgenleme Yontemi kullanilmistir.

Ikinciolcumlerde deayniyontemtakipedilerek,
goletlerin aktif su hacimleri hesaplanmistir. Ayni
su seviyesine bagh olarak hesaplanmis aktif su
hacmindeki azalma yardimiyla, goletlerde biriken
sediment miktarlari m?® olarak hesaplanmistir.
Bulunan bu miktari ton cinsinden ifade etmek
amaciyla, sedimentin 6zgul agirhgr ortalama
1.50 gr cm? alinmistir (Ozbek vd., 1995).

Universal Toprak Kaybi Esitligi (USLE) ile
Sediment Miktarinin Hesaplanmasi

Arastirma havzasindan meydana gelmesi
olasi yillik toprak kaybr Wischmeier ve ark.
(1971), tarafindan tanm arazileri icin gelistirmis
olduklar Universal Toprak Kaybi Esitligi (USLE)
kullanilarak saptanmistir.

Sediment iletim orani

En yuksek toprak kaybindan yola cikarak
sediment veriminin belirlenmesinde  Cizelge
3'de belirtilen esitlikler kullaniimistir (Karas vd.,
2012).
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Cizelge 3. Bazi sediment iletim orani esitlikleri
Table 3. Some sediment delivery ratio equations

Esitligin Adi Esitlik

Roehl SDR= 36 (AJ2%

Williams and Berndt SDR = 0.627 (SLP)0-03

Renfro Log (SDR) = 1.7935-0.14191 log (A)
Vanoni SDR = 0.42 (A)%1%5

USDASCS SDR=0.51 (A)*"!

Boyce SDR= 0.41 (A)°%2

SDR, Sediment lletim Orani, A Havza Alani (km?), SLP Ana Su Yolu Egimi

EIEI Esitligi ile havza sediment miktarinin
hesaplanmasi

MULGA EIEI Genel Muduarluga tarafindan,
Tarkiye geneline yayllmis 56 istasyonda uzun yillik
(1966-1975) verilerin degerlendiriimesi sonucu,
havza alani ile yillik sediment verimi arasinda
logaritmik bir iliski bulunmustur (Seving, 1993).
Korelasyon katsayisi 0.87 olan bu iliski asagidaki
esitlikle ifade edilmistir.

Log Qs=-0.97688+1.10309 log A
Q. Yillik ortalama sediment miktari x 103, ton yil'!
A: Drenaj alani (km?)

BULGULAR ve TARTISMA

Hacim farkindan sediment miktarinin
hesaplanmasi

Goletin ilk batimetrik olcumleri 2006 su yilinda
Lazer Konumlandirma Sistemi (LKS) destekli olarak
yapiimistir.  Yapilan bu  Olcumlerde  dolusavak
kotu 1174.1 m alinmistir. Dolusavak kotuna gore
su seviyesi 1170.7 m bulunmustur. Bu tarinli
Olcumlerde godletin en derin noktasi 1159.1 m
olarak belirlenmis ve gdletin maksimum derinligi
15 m olarak kaydedilmistir. Batimetrik harita
olusturmak icin, gol yuzeyinin farkl noktalarindan
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Sekil 3. Kizilkoyun Goleti batimetrik haritasi (2006)
Figure 3. Bathymetric map of Kizilkoyun Reservoir (2006)

16 067 derinlik ve koordinat degerleri alinmistir.
Toplanan bu verilerle olusturulan golet batimetrik
haritasi Sekil 3'de verilmistir.

2011 Su yilinda yapilan olcumlerde godletin
tamamen dolu oldugu gordimustar. Dolayisiyla
su kotu dolusavak kotu seviyesine esit alinmistir.
Goletin Uzerinde birbirine paralel guzergahlarda
yapilan olcumler sonucu birbirinden farkli 8 248
noktadan koordinat ve derinlik degerleri elde
edilmistir. Bu olcimler sonucu goletin maksimum
derinligi 1159,7 m Olculmastur. Bu da gdletin
5 yil oncesine godre 60 cm daha siglastgini
gostermektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Kizilkoyun Goéleti batimetrik haritasi (201 1)
Figure 4. Bathymetric map of Kizilkoyun Reservoir (2011)

Kizilkoyun goletinde 2006 ve 2011 su yillarinda
yapilan olcumler sonucu olusturulan batimetrik
haritalarda hacimsel hesaplamalar yapilarak,
golette biriken sedimentin 5 890 m? oldugu
pelirlenmistir.  Bu miktari ton cinsinden ifade
edildiginde, 1 767 ton yil'"a esittir. Birim alandan
gelen sediment miktart ise 2.14 ton ha' yil' dir.

USLE

Kizilkoyun Havzasi icin R degeri 977.6 megajul
ha yiI" x mm saat' bulunmustur. Bu deger USLE
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esitliginde kullaniimak amaciyla ton ha yiI" x mm
saat'’e donusturulerek, 24.04 dederi bulunmustur.

Havzanin  toprak  erodibilite  degerini
pelirlemek amaciyla, 45 farkli lokasyondan
ornekleme yapilarak gerekli analizler yapilmistir.
Laboratuvar sonuclarinin nomograf yontemine
gore degerlendiriimesiyle, K degerlerinin 0.07 —
0.38 arasinda degistigi belirlenmistir (Wischmeier
vd., 1971).

Havzanin LS dagilim haritasi, sayisal arazi
modelinin Arc Map CBS yaziiminda kullaniimasiyla
hazirlanmistir. Havzanin LS degeri 0.01 ile 7.08
arasinda degismektedir.

Havzanin  C haritasl, diger havzalarda
oldugu gibi CORINE althgindan yararlanilarak
hazirlanmistir. C dederleri olarak seyrek Ditki
alanlar icin 0.36, kuru tarm alanlarn icin 0.4
ve sulanmayan karisik tarim alanlar icin 0.335
degerleri alinmistir.

Havzada herhangi bir  kdltdrel  tedbir

alinmadigindan P dederi 1 alinmistir.

Yapillan  degerlendirmelerle  olusturulmus
USLE haritasina goére, havza alt ayr sinifta
degerlendirilmistir. Sekil 5'den de gorulecedi gibi
havzanin potansiyel erozyon alanlarn 0.001 ile
140.73 ton ha' yiI'" arasinda degismektedir.
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Sekil 5. Kizilkoyun Havzasi LS, K, C ve USLE katmanlar haritasi
Figure 5. LS, K Cand USLE layers map of Kizilkoyun Catchment

Sediment iletim Oranlari

Batimetrik olarak yapilan degerlendirmeler
sonucu elde edilen sediment verimi dederleri
ile en yuksek toprak kayiplar karsilastirildiginda
havzanin gercek sediment iletim orant 0.09
bulunmustur.

Kizilkoyun Havzasl icin hicbir SDR esitligi uygun
sonug¢ vermemistir. Ayrica, Williams and Berndt
esitligi ile elde edilen sonuclarin, gercekte olmasi
gerekenden cok fazla olduklari gorulmektedir
(Cizelge 4). Sonuclar degerlendirdiginde, gercek
verilere en cok yaklasan Roehl (%) ve Boyce
esitlikleri bile iki katindan fazla (% 23 ve 0.22)
sonuc vermistir.

EIEl Esitligiyle Havzalarda Sediment
Miktarinin Belirlenmesi

Kizilkoyun Havzas icin EIEI esitligi kullanilarak
yillik sediment verimi 1083 ton bulunmustur.
Birim alandan gelen sediment miktar ise 1.31
ton ha' yil'" olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu
deger batimetrik olcumlerle elde edilen degerden
0.83 ton ha' yiII'" daha dusuktur.

Tartisma

Dengiz vd., 2007, Kizlkoyun Havzasi
icin yapilan detayll toprak etut calismasinda
topraklarin  olusum  sureci  sonrasi  olusan
pazi ylzey ustu ve ydzey alti tani horizonlar
saptanmis ve bunlar Entisol, Inceptisol, ve Mollisol
ordolarina yerlestiriimistir. Bu ordolar icerisinde %
45.3 ile Entisoller en fazla alan kaplarken bunu
sirasiyla % 43.5 ile Inceptisol ve % 11.2 ile Mollisol
izlemektedir.

Entisoller dik ya da cok dik egimli arazilerde
bulunmaktadir ve bu nedenle asir erozyona
maruz  kalmaktadir.  Inceptisol ordosu ise
Entisollerden daha ileri bir toprak olusumu
gostermeleri nedeniyle erozyona daha az hassas
topraklardir.  Mollisoller ise kurak bodlgelerin
disinda genellikle yadis miktarinin fazla ve ot
vejetasyonunun  yaygin - oldugu  bolgelerde
olusan tarima uygun olan verimli topraklardir ve
organik madde bakimindan zengin olduklarindan
erozyona hassasiyetleri oldukca azdir.

Cizelge 4. Ampirik yontemlerle hesaplanan SDR'ler (Karas vd., 2012)
Table 4. SDR's calculated by empirical methods (Karas vd., 2012)

Roehl (%)  Williams and Berndt

Renfro (%)

Vanoni USDA-SCS Boyce

KIZILKOYUN 23.60 1.06

46.1

0.32 0.40 0.22
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Ayrica arazi kullanimi acisindan  Kizilkoyun
golethavzasindaengenisalanolaraksulanmayan
karisik tarim alanlari (% 46.65) bulunmaktadir.
Ikinci sirada ise kuru tanm alanlari (% 28.01) yer
almakta ve bunu % 24.36 ile seyrek bitki alanlar
izlemektedir. Kuru tarm alanlar ve seyrek bitki
alanlart  meydana gelen erozyonun baslica
nedenleri arasinda yer almaktadir.

Kizilkoyun Havzasinda erozyonu etkileyen en
onemli parametrelerden biri de havza jeolojisidir.
Ozellikle golet cevresinde yUksek egimli araziler
Uzerinde yer alan marnl birimler, fiziksel ve
kimyasal bozunmanin etkisiyle godlete tasinma
potansiyeli oldukg¢a yuksektir.

Demirkiran ve Kosker (2007), 17.655 km?
havza alanina sahip Ankara-Yenimahalle-Guvencg
Goleti Havzasinda sediment verimini 1.76 ton
ha' wyiI" olarak hesaplamislardir. Havzanin
pitki ortust agirlikh olarak mera ve kuru tarim
alanlarindan olusmakta olup, ortalama egimi
% 21 dir. Benzer bir calismayr Samsun-Havza-
Kuskonagr Goleti Havzasiinda yapmislardir.
Alani 11.563 km?, ortalama egimi % 7.1 olan
havzanin sediment verimini 1.67 ton ha' yiI
" olarak bulmuslardir (Demirkiran vd. 2013).
Konuyla ilgili diger bir calismayl ise Ankara-
Haymana-lkizce Golet Havzasr'nda yurutmusler
ve havza sediment verimini 1.50 ton ha' yil”
olarak tespit etmislerdir (Demirkiran vd. 2017).
Ikizce Goletinin havza alaninin 51.425 km?,
ortalama egiminin ise % 6.5 oldugunu ifade
etmektedirler.  Kizilkoyun Golet  Havzasi'nin
sediment verimi 2.14 ton ha' yiI'' olup, Guveng,
Kuskonagi ve Ikizce Golet Havzalarina gore birim
alandan gelen sedimentin daha fazla oldugu
gorulmektedir. Buradaki temel etmenlerden biri
havza buayukluguddr.

Sonuclar

Bu calismada Kizilkoyun Havzasindan havza
cikisinda yer alan golete gelebilecek sediment
miktarr belirlenmistir. Havza sediment verimi,
golette biriken sediment miktarindan gidilerek
hesaplanmistir. Bu amacla godlette 2006 ve
2011 yillarinda batimetrik calisma yapilarak aktif
hacimde gordlen azalma belirlenmistir.  Aktif
hacimdeki azalma sediment birikimi olarak kabul
edilmistir. Yapilan calisma sonucu 5 yillik sure
icerisinde goletin aktif hacminde 8834 ton’luk bir
azalma gozlenmistir. Bu miktar sediment birikimi
olarak alinmis, buradan havzanin yillik sediment

verimi 1767 ton, birim alandan gelen sediment
verimi ise 2.14 ton ha' yiI'* olarak bulunmustur.

Havzanin sediment verimi ampirik yontemlere
gore de pelirlenmistir. USLE'ye goére havzadan
gelebilecek azami toprak kaybi 20779 ton
yil-' olarak belirlenmistir. Batimetrik olcumlerle
pelirlenen havza sediment verimi dikkate
alindiginda, havzanin sediment iletim orani
0.09 bulunmustur. Mevcut sediment iletim orani
esitlikleri sediment verimi tahminlerinde tatmin
edici bir yanit vermemislerdir.

ElEISedimentesitligi dlcUlen sedimentveriminden
yaklasik % 39 daha dusuk sonug vermistir.

Sediment iletim orani esitlikleri  dikkate
alindiginda, pek cogunun havza alaninin bir
fonksiyonu olarak tanimlandigi gordlmektedir.
Havza alanin yani sira ana su yolu egimi gibi
topografik parametreleri dikkate alan esitliklerde
tanimlanmustir.  Kizilkoyun Havzasi icin  yapilan
degerlendirme yeni bir sediment iletim orani
esitliginin - gelistiriimesine ihtiyac duyuldugunu
gostermistir. Ozellikle, Glkesel olarak farkli fiziksel
Ozelliklere sahip havzalarda, bu tdr calismalarin
cogaltilarak yuarutulmesi gerekmektedir.
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