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Oz

Bu calismada yapraktan bor gubrelemesinin elma esitlerinin bor beslenmesiyle verim ve bazi kalite
Olcutlerine etkisini incelemek amaclanmistir. Denemede Mondial Gala, Red Chief, Scarlet Spur, Breaburn
ve Fuji olmak Uzere bes elma cesidi kullaniimis olup, 0 ve 100 mg BI"' litre olacak sekilde hazirlanan
cOzeltiden, ciceklenme dncesi 15 gun arayla iki defa yapraktan gubreleme yapilmistir. Deneme sonunda
Braeburn cesidi hari¢ diger cesitlerin tamaminda yaprak B konsantrasyonun arttidgi goralmustUr. Yapraktan
B gubrelemesiyle butun cesitlerin meyve toplam verimi artmis ve elde edilen artislar Mondial Gala ve
Breaburn cesitleri hari¢ digerlerinde istatistiksel anlamda énemli olmustur. Yapraktan bor uygulamasi
incelenen meyve kalite olgUtlerine genellikle etki yapmamustir. Cesitlerin bor uygulamalarindan farkli
derecelerde etkilendigi gorulmuastar.

Anahtar Kelimeler: Bor, cesit, elma, yapraktan gubreleme

Effect of Foliar Boron Application on Nutrient Concentration,
Fruit Yield and Quality of Different Apple Varieties

Abstract

In this study, it was aimed to investigate the effect of foliar boron fertilization on different apple
varieties. Fort his purposes, five apple varieties as Mondial Gala, Red Chief, Scarlet Spur, Breaburn and
Fuji were used. For foliar spraying, 0 and 100 mg B I'' containing solutions were sprayed to the leaves
pefore flowering with fifteen days interval. At the end of the experiment it was seen that leaf boron
concentrations increased with foliar boron fertilization in varieties, except for Breaburn. In all varieties,
fruit yield increased with the application and the increases obtained were significant in the varieties except
for Mondial Gala and Breaburn. In general, leaf boron spraying did not affect significantly examined
qguality parameters. It was seen that apple varieties were affected differently from the foliar boron
fertilization.
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GIRIS
Dunya nufusunun hizla artmasi ve tanm birim alandan daha fazla drdn elde etme
alanlarindaki artisin yok denecek kadar az olmasi,  gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Bunun icin yuksek

| 37



Soil Water Journal

topraps u. .
eroisi

I. Erdal, S. A. Turkan

verimli yeni ¢esitlerin gelistiriimesi yaninda, her drdn
icin uygun bitki yetistirme tekniklerinin gelistirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle son yillarda dretimde
aran  kalitesinin - gelistirilmesi ~ ve  verimin
arttinlmasinda bitki besin elementlerinin yapraktan
uygulanmasi onemli yontemlerden biri olmustur.
YUksek toprak pH si, yuksek kirec¢ icerigi, dusuk
organik madde, su yetersizligi, yikanma, diger besin
elementleri arasindaki dengesizlikler, sig toprak
profili, toprak sikismasi, fiksasyon, topraktan
uygulamada gec¢ kalinmasi, vb. gibi farkli toprak
sartlarindan dolay bitki besin elementlerinin kokler
vasitasl ile alinamadigr durumlarda, yapraktan
uygulama, bitkilerin besin elementi ihtiyaclarinin
karsilanmasinda siklikla ve basariyla kullanmaktadir
(Roemheld ve El-Fouly, 1999). Borun bitkide sayisiz
islevi bulunmaktadir (Bergmann, 1992; Kacar ve
Katkat 2009, Marschner 2011). Boyaci ve Caglar
(2009) tarafindan yapilan bir arastirmada, farkli
dozlarda yapraklara uygulanan bor'un badem
cesitlerinde cicek tozu ¢imlenme oranini ve meyve
tutumunu artirdigr belirlenmistir.  Yaratulen bir
calismada yapraktan B uygulamasi yapilan elma
agaclarnin yaprak B konsantrasyonunun daha fazla
oldugu, net fotosentez oraninin, klorofil, stoma
iletkenligi, katalaz ve glutation reduktaz enzim
aktivitelerinin kontrol gurubu agaclarina gore daha
fazla oldugu belirlenmistir. Yine bu calismada
yapraktan B uygulamasinin meyve verimi ve suda
¢OzUnur kuru madde, meyve rengi ve titre edilebilir
asitlik gibi bazi kalite Olcutlerini toprak ve kontrol
uygulamalarina oranla artirdigi ifade edilmektedir
(Wojcik vd., 2008). Yapilan cesitli calismalarda da
yapraktan B uygulamasinin, elma cesitlerinde
yaprak B konsantrasyonunu meyve tutumunu ve
verimini artirdigr ve bazi verim &zelliklerini
iyilestirdigi ifade edilmektedir (Wojcik vd., 1999;
Neilsen, 2008; Lotze ve Hoffman, 2014). Yapraktan
yapilan B uygulamasiyla sadece verim ve kalite
kriterleri degil, ayni zamanda elmanin depolanma
suresinin uzadigl ve bu sure zarfinda kalitesini
korudugu da ifade edilmektedir (Brackmann vd.,
2016).

Bu calismada, yapraktan B gubrelemesinin
elma cesitlerinin B beslenmesiyle meyve verimi ve
bazi kalite o&lcutlerine etkisini incelemek ve
cesitlerin B uygulamasina tepkilerini karsilastirmak
amaclanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2014 yilinda Burdurun Aglasun
ilcesinde uretici bahcesinde yardtulmus olup, ayni
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pahcede yetistirilen 6 yash Mondial Gala, Red Chief,
Scarlet Spur, Braeburn ve Fuji elma cesitleri
denemede kullaniimistir. Deneme topragina ait bazi
Ozellikler Cizelge 17 de verilmistir. Belirtilen
cizelgeden de gorulecedi Uzere, deneme alani killi
tin bunyeli, organik madde icerigi orta, fazla kirecli
ve hafif alkali karakterlidir. Topragin elverisli besin
elementlerinden P, K, Mg ve Ca konsantrasyonlar
yeter ve fazla, Zn ve Cu konsantrasyonlari yeterli,
Fe konsantrasyonu orta, Mn konsantrasyonu az, B
konsantrasyonu ise ¢ok azdir (Lindsay ve Norvell,

1969, Wolf, 1971, FAO 1990; TOVEP 1991;
Eyupoglu, 2000).
Denemede B  kaynagi  olarak  ETIBOR

isletmelerinden saglanan Etidot-67 (% 20,8 B) gubresi
kullaniimustir. Bu gubreden hazirlanan
YO:0(kontrol) ve Y1:100mgB I' konsantrasyonlarindaki
coOzeltilerden, ciceklenme oncesi 15 gun arayla iki defa
uygulama yapiimistir. Kontrol dozu icin agaclara su
puskurtdimustar.

Cizelge 1. Deneme topragina ait bazi dzellikler

Table 1. Some properties of experimental soil

Toprak ozellikleri Miktar
pH (1/2.5) 7,88
EC (1/2.5) 0,28
OM (%) 2,4
CaCOs3 (%) 20
Yarayisl besin elementleri (mg kg")

B 0,46
Fe 3,51
Cu 2,41
Zn 0,89
Mn 3,38
Ca 7813
Mg 243
K 626
P 21,6

Yaprakta Bor Analizi

Bitkilerin B dUzeylerinin belirlenmesi amaciyla
Temmuz ayinda yaprak ornekleri alinmistir. Alinan
ornekler laboratuvara getirilerek cesme suyu,
seyreltik asit (0,2 N HCI) ve saf su ile yikandiktan
sonra 65+5 °C'de sabit agirhda kadar kurutulup
ogutalmasttr. Ogutalmuas bitki drnekleri mikro
dalga yakma sisteminde yas yakiimistir. Bunun icin;
0,4 g bitki 6rnegi alinmis ve teflon yakma tupune
konulmustur. Ornegin Gzerine 10 ml konsantre
nitrik asit ilave edildikten sonra mikro dalgada yas
yakma firninda yakilmustir. Yakilan orneklerin B
konsantrasyonlari ICP de okunarak hesaplanmistir
(Kacar ve Inal, 2010).
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Meyve Verim ve Bazi Kalite Olcitlerinin
Belirlenmesi

Meyve verimi Olcumu hassas terazi; meyve eni
ve boyu dijital kumpas; sertlik  Olcumua
penetrometre; suda ¢cozunur kuru madde (SCKM)
refraktometre ile ve meyve suyunda pH ise pH
metre cihaziyla olculmustar (Hortwirth, 1960).

istatistiksel Degerlendirme

Denemeden elde edilen sonuclarin istatistiksel
anlamda degerlendiriimesi icin  COSTAT paket
programi kullaniimis ve her cesit kendi icinde ayri
ayri degerlendirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Uygulamalarin Yaprak B Konsantrasyonlarina
Etkisi

Elma cesitlerinin yaprak B konsantrasyonlari B
uygulamalarindan genelde olumlu etkilenmis olup,
Breaeburn cesidi hari¢ diger cesitlerde yaprak B
duzeyleri, yapilan uygulamayla artmstir. Kontrol
kosullarinda 32, 29, 28 ve 36 mg kg olan Mondial
Gala, Red Chief, Scarlat Spur ve Fuji cesitlerinin
yaprak B duzeyleri, yapraktan B gubrelemesiyle %
38, % 28, % 36 ve % 39 oranlarinda artis
gostererek, sirasiyla 44, 37, 38 ve 54 mg kg' a
yukselmistir (Cizelge 2).

Uygulamalarin Meyve Verimi ve Bazi Kalite
Olcutlerine Etkisi

Yapraktan B uygulamasiyla butun cesitlerin verim
degerleri artmis, fakat bu artis iki cesitte (Red Chief
ve Braeburn) istatiksel anlamda énemli olmamistir.
Mondial Gala, Scarlet Spur ve Fuji cesitlerinde
kontrol kosullarinda 5,7 kg, 6,8 kg ve 5,9 kg olan
agac basina dusen verim, sirastyla % 25, % 24 ve
% 7 lik artislarla 7,1 kg, 8,4kg ve 6,3 kg degerlerine
yukselmistir (Cizelge 3). Yapraktan B uygulamasi iki
cesitte meyve agirigina etkili olmus, diger cesitlerde
etki gostermemistir. Mondial Gala cesidinde meyve
agirhgr 165 g dan 186 g'a, Scarlet Spur cesidinde
de 172 g dan 188 g’ a yukselmistir (Cizelge 3).
Yapraktan B uygulamasinin meyvenin SCKM, pH ve
meyve eti sertligine etkisi istatistiksel anlamda dnemli

pulunmamistir. Meyvenin SCKM dederleri % 12-14
arasinda, pH degerleri 2,9-3,4 arasinda ve meyve
eti sertligi ise 7,4-8,3 kg/cm? arasinda farklilik
gostermistir (Cizelge 4).

Yapllan analizler sonunda yapraktan B
uygulamasi  elma  cesitlerinin yaprak B
konsantrasyonunu cesitlere bagl olarak degisik
oranlarda artmis olup, ortalama artis orani yaklasik
% 38 dir. Kontrol kosullarinda butun cesitler icin
belirlenen yaprak B duzeyi yeter kabul edilen
seviyenin  alt  sinirlarinda olmasina  karsilik,
uygulamayla bu dederler yeter duzeyin Ust sinirlarina
cikmustir (Jones vd., 1991). Daha onceki calismalarda
da belirtildigi gibi, yapraktan uygulama, bitkilerin
Ozellikle mikro element beslenmelerini artirmasi
agisindan son derece dnemili bir uygulamadir (Erdal
vd., 2004; Rawashdeh ve Sala 2013; Rawashdeh ve
Sala 2015). Yapraktan B uygulamasinin, bitkilerin B
peslenmesiyle verim ozelliklerine olumlu etkileri, cesitli
pbitkilerle yapilan arastirmalarda da ifade edilmektedir
(Vasanthu vd., 2015; Dewdar vd., 2015; Gunes vd.,
2015). Elma uzerine yapilan bir arastirmada da
elmanin mineral beslenmesi Uzerine yapraktan
gubrelemenin basariyla kullanilabilecegdi vurgulanmis
ve yaprak B iceriginin yapraktan uygulamayla
artirilabilecedi ifade edilmistir (Murtic vd., 2016).
Ozellikle topraktan beslemenin yapilamadig, etkili
olmadigi veya ge¢ kalindigr zamanlarda yapraktan
gubreleme yontemiyle bitkilerin beslenme duzeyleri
iyilestiriimekte bu da verim ve Kkaliteye olumlu
yansimaktadir (Roemheld ve El-Fouly, 1999; Mosa
vd., 2015). Literaturde yapraktan B uygulamasinin
meyvenin sertlik, SCKM, renk ve meyve suyu pH'sini
artirdigina yonelik veriler olmakla birlikte (Wojcik vd.
2008), yapilan bu calismada yaprak uygulamalarini
bu kriterler Uzerine genel anlamda istatistiksel bir
etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bu durumun toprak,
cevre ve genotipsel farkliklardan kaynaklanmis
olabilecegini sdylemek mumkundur. Her ne kadar
istatistiksel anlamda bir degerlendirme yapilmamis
olsa da cesitlerin yaprak uygulamasindan farkii
sekillerde etkilendigi ve bu etkinin verim degderlerine

Cizelge 2. Yapraktan B glibrelemesinin elma cesitlerinin B beslenmesine etkisi

Table 2. Effect of foliar B ferilization on B nutrition of apple cultivars

Mondial Gala Red Chief Scarlet Spur Braeburn Fuji
Uyg. v B
aprak B konsantrasyonu, mg kg
YO 32B* 298B 28B 38A 36B
Y1 44A 37A 38A 40A 54A

*Ayni sttunda ayni farkli harfle gosterilen dederler arasinda fark énemlidir (p< 0.05)
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Cizelge 3. Yapraktan B glibrelemesinin elma cesitlerinin meyve verimi, meyve agirligi, meyve eni ve boyuna etkisi

Table 3. Effect of foliar B fertilization on fruit yield, fruit weight, fruit widht and fruit hight

Mondial Gala Red Chief Scarlet Spur Braeburn Fuji
Uygulamalar - -
Verim (kg/agac)
YO 5,7 B* 6,1 A 6,8B 8,0A 5,9B
Y1 7,1 A 6,8 A 8.4A 8.3A 6,3A
Meyve agirhigi (g/meyve)
YO 165 B 156 A 172 B 172 A 166 A
Y1 186 A 163 A 188 A 181 A 174 A
Meyve eni (mm)
YO 66 70 74 62 66
Y1 72 70 73 69 66
Meyve boyu (mm)
YO 73 74 81 67 72
Y1 75 79 80 73 73
*Ayni sutunda farkl harfle gosterilen degerler arasinda fark énemilidir (p< 0,05)
Cizelge 4. Yapraktan B gubrelemesinin elma meyvesinin SCKM, pH ve meyve sertligi Gzerine etkisi
Table 4. Effect of foliar B fertilization on soluble solids, pH and firmness of apple fruit
Uygulamalar Mondial Gala Red Chief Scarlet Spur Braeburn Fuji
SCKM, %
YO 12 13 12 13 12
Y1 12 14 13 13 12
pH
YO 3,1 3,1 3,1 2,9 2,9
Y1 3.3 3.3 3.4 3.0 3.2
Meyve eti sertligi (kg/cm?)
YO 7.5 7,6 8,1 7,9 8.3
Y1 7,4 7,4 8.3 7.7 8.3

de farkli sekillerde yansidigi dikkati cekmektedir. Bu
durum, daha énce yapilan degisik calismalarda da
gorulmus ve bitkiler ayni ortamda yetismis olsalar
dahi besin elementlerinde yararlanma oranlar
pirbirlerinden farkli olabilecegi ifade edilmistir. Bu
olay farkl bitki thrleri arasinda olabildigi gibi ayni tUre
ait genotipler arasinda da gorulebilmektedir (Taban
ve Erdal, 2000; Kucukyumuk ve Erdal, 2009;
KbcUkyumuk ve Erdal, 2011). Bu degerlendirmeler
genellikle bitkilerin topraktaki besin elementlerinden
yararlanma oranlari Uzerine olmakla beraber,
yapraktan beslenme de de bu tUr farkliliklann oldugu
gorulmus ve farklliklar Gzerine yapragin cesitli
morfolojik ve fizyolojik Ozelliklerinin dnemli etki
yaptdi belirtiimistir (Hull, 1970; Niinemets ve Kull,
2003; Fernandez ve Eichert, 2009).

SONUCLAR

Yapraktan B uygulamasi “Braeburn” cesidi hari¢
diger elma cesitlerinin yaprak B konsantrasyonlarini
onemli derecede artirmistir. En fazla artis “Fuji”
cesidinde gorulmus olup, bu cesidin incelenen
cesitler icerisinde B uygulamalarindan en ¢ok
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etkilenen cesit oldugu, buna karsilik “Braeburn”
cesidinin B uygularindan etkilenmedigi gordlmustur.
Yaprak B uygulamalar 3 cesitte toplam meyve
verimini de artirmistir. Elde edilen verim artislari
yaprak B konsantrasyonundaki artislara paralel bir
egilim gostermemekle beraber, butdn cesitler icin
ortalama % 12 lik bir verim artisi elde edilmistir. Bu
durumda yaprak B uygulamasi, ozellikle “Mondial
Gala” ve “Scarlet Spur” gibi yaklasik % 25 lik verim
artislarinin elde edildigi ve denemenin yaratuldugu
kosullara Ozdes kosullarda vyetistirilen cesitlerde
onerilebilir.
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